2 Technické vybaveni pocitacii a pocitacovych siti

2.1 Technologické inovace a druhy pocitaci

Zak dovede:
e chronologicky popsat vyvoj vypocetnich stroji a pocitacll a vyvoj osobnich pocitacu;
e popsat a ilustrovat trendy ve vyvoji pocitacl a osobnich komunikacnich zafizenti;

e rozlisit druhy pocitac¢d podle jejich role, funkce a uZivatelského rozhrani a posoudit oblasti
jejich nasazeni.

2.1.1 Vyvoj pocitaca

Za nejstarsiho prapradédecka prvnich pocitacu je povazovan abakus, pocitaci pomUcka zalozena na
systému koralkd, které na tyckach ¢i Zzlabcich klouzou nahoru a doll. 1. mechanickou kalkulac¢ku
vynalezl Leonardo da Vinci. Podle jeho poznamek a nacrtkl byl dokonce pred tficeti lety jeden takovy
pfistroj postaven. Francouz Blaise Pascal vyrobil v roce 1642 vlastni mechanickou kalkulacku, ktera
vSak uméla pouze scitat a odcitat. Nasledoval jej ném. Matematik Gottfried Wilhelm von Leibniz,
jehoz tzv. krokovy kalkulator umél i délit, nasobit a druhou odmocninu..

Prvnim ¢lovékem, ktery si dokdzal predstavit pocita¢ v dnesnim slova smyslu byl okolo poloviny
minulého stoleti Charles Babbage. V r. 1833 predved| navrh stroje na feseni diferencialnich rovnic.
Kdyby byl tento stroj postaven, Byla by to parou pohanéna obluda velka jako lokomotiva. Roku 1848
zaCal Babbage sestrojovat vSeobecné pouzitelny pocitac pracujici na mechanické bazi a jeho
spolupracovnikem ptitom byla Zena, véc v tehdejsi dobé zcela nevidana. Tento analyticky stroj vSak
nebyl nikdy pIné realizovan.

2.1.1.1 Prvni generace pocitacti

Pojem, ktery se zacal uZivat o mnoho let pozdéji. Od dalSich generaci se odliSuje nékolika
charakteristickymi rysy. Neexistoval zadny software, kazdy jednotlivy pocita¢ mél svij vlastni
program, pocita¢ mohla pouZivat vidy pouze jedna osoba, nikdy ne vice lidi najednou. Hlavni pamét
méla méné nez 1 000 bajtd a 40-50 kilobajtl umisténych na pevném otacivém valci. Dalsim rysem je
pouzivani elektronek. Pfedevsim diky elektronkam byly pocitace této generace velmi rozmérné a
relativné nespolehlivé.Bylo zcela bézné, Ze pocitac byl jeden den v tydnu mimo provoz, jen aby mohla
byt provedena pravidelna Udrzba, o niz se staral tym inZenyr(, ktefi nedélali nic jiného, nez ménili
elektronky a Cistli a sefizovali zafizeni.

Vr. 1943 Howard H. Aiken a jeho spolupracovnici na Harvardské univerzité uvedli do provozu 1.
programovatelny elektromechanicky kalkulator — Harvard Mark I. Tento ,,bajecny vynalez” byl témér
16 m dlouhy, vazil 5t a obsahoval na tfi ¢tvrté milionu soucastek a néco malo pres 800km dratovych
spojl. Byl pomaly — tfi aZ pét sekund na pocetni operaci.

Nasledovnikem Harvard Marka I. byl v r. 1944 ENIAC, ktery obsahoval 17 486 elektronek, kolem 5 mil.
pajenych spojl, vazil kolem 30t a zabiral plochu asi 310m?, co? je zhruba plocha basketbalového
hristé.

V roce 1951 byl ve Spojenych statech dokoncen prvni pocitac, ktery si mohl kdokoliv, kdo na to mél,

zakoupit. Pamét méla kapacitu tisic dvanacticifernych slov a umozriovala provadéni 8 333 souctu Ci
555 soucin(l za sec.




2.1.1.2 Druhd generace

S nastupem polovodicl se soucasné sniZovala i spotfeba energie a rostla spolehlivost a rychlost
pocitacli. Samoziejmé, Ze to byly polovodice ve formé tranzistorl a diod. Vynalez tranzistoru v r.
1948 tedy podstatné ovlivnil dalsi vyvoj pocitacl. Tranzistory se od roku 1956 zacaly pouZivat misto
elektronek i v pocitacich. Nejvétsi zmény v této dobé prodélala pamét — postupné presla od
elektronek pres pokusy s magnetickymi jadry a magnetickymi pdskami az po systém deskové paméti.

Kvuli vysoké cené magnetickych jader byly nejprve jako sekundarni a pozdéji i jako primarni pamét
pouzivany predevsim magnetické pdsky. Typicka pdska byla asi 400m dlouha, 1,5 — 2,5cm Siroka a
obsahovala pfiblizné 5 MB informaci. Nevyhodou pdsky byla pfilis dlouha pristupova doba, proto se
po dalsim vyvoji preslo na diskové paméti s podstatné vyssi kapacitou a nesrovnatelné kratsi
pfistupovou dobou.

2.1.1.3 Programovaci jazyky

Pocitace druhé generace byly jiz programovatelné a soubéziné s jejich rozvojem probihal vyvoj
programovacich jazykd. Eru skuteéné vy$Sich programovacich jazykd zahajil v roce 1957 Fortran. V
roce1958 byl definovan Algol. Oba tyto jazyky byly uréeny pro védeckotechnické vypocty a pro jiny
druh zpracovani dat nebyly vhodné. V roce 1960 vznikl jazyk Cobol zamérény na oblast hromadného
zpracovani dat. V prehledu nemGzu opomenout ani Basic z roku 1964 ktery se stal zakladem pro
programovani na mikropocitacich.

2.1.1.4 Treti generace

Ackoli byly tranzistory oproti elektronkdm obrovskym skokem vpred, pfece jen Uplné nevyhovovaly a
védci dal badali a vynalézali. Vysledkem byl vynalez integrovaného obvodu (10). PouZitim |10 se
rychlost pocitacl opét zvysila. Také rozméry se zménily — jiZ se objevuji modely relativné malych
osobnich pocitac.

V fijnu 1958 byl zhotoven prvni Cip, ktery na germaniové desticce dlouhé asi 1cm a tenci nez paratko
obsahoval pét soucastek — tranzistor, odpory a kondenzatory. V r. 1964 Gordon Moore formuloval
domnénku, Ze kapacita 10 se kazdych 12 — 18 mésica zvysi. Tento vyrok zatim opravdu plati. V
soucasné dobé se pocet soucdastek na Cipu vySplhal az na nékolik miliénU a vyvoj se stale nezastavil.

2.1.1.5 Ctvrtd generace

Ctvrta generace pocitacl nastoupila roku 1968 zavedenim 10 v miniaturizovaném provedeni tzv.
mikroprocesory. To vedlo ke zvysSeni rychlosti a kvality a sniZzeni cen pocitacu. Vysledkem jsou nejen
vysoce vykonné salové superpocitace — nejznaméjsi jsou od frmy Cray, ale na druhé strané hlavné PC
v dnedni podobé. Prvnim PC miZeme nazvat Anita Mark 8 z r.1965. Dnes jej sice predci prakticky
kazda kalkulacka, ale ve své dobé znamenal pralom do zpUlsobu uZivani této techniky — zadny zvlastni
sal na pocitac, zadna specidlné vyskolena obsluha a mnozstvi technikd Gdrzby, ale vlastni pocitac na
stole v kancelafi.

Jen pro zajimavost: i kdyZ na Apollu byla pouZita ta nejlepsi vypocetni technika tehdejsi doby,
vSechny pocitace zabezpecujici jeho let ani zdaleka nedosahovaly kvalit, které ma pocitac, na kterém
byl napsdan tento referat.

2.1.1.6 70.-90. léta

Pocitace v datech

e Roku 1970 je na trh uvedena disketa
e Vr.1975 je uveden prvni masové prodavany pocitac Altair 8800
e Roku 1977 Bill Gates a Paul Allen oficidlné ustavuji Microsoft
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e Rok 1981 — IBM uvadi PC s operacnim systémem MS-DOS

e Rok 1984 — prvni CD-ROM

e Roku 1985 Microsoft vyviji Widows 1.0. V roce 1988 nasleduji Windows 2.03, po nich roku
1990 Windows 3.0, v roce 1992 Windows 3.1 a dale Windows 95, 98 a 2000

e Rok 1991 - procesor Intel 486

e 1992 — dvourychlostni CD-ROM mechanika

e 1993 — tfirychlostni CD-ROM mechanika ( pro srovnani: v dnesni dobé jsou bézné mechaniky
Ctyficetirychlostni)

e 1995 — procesor Intel Pentium Pro 200MHz

e 1997 — procesor Intel Pentium I

e 1999 - procesor Intel Pentium I

2.1.2 Trendy ve vyvoji pocitaci a osobnich komunika¢nich zaiizeni

2.1.2.1 Pocitace soucasnosti

Zlaty stfed je vrcholem uméni

Dnesni dobu Ize povazovat za zlaty stfed evoluce vypocetni techniky. Pocitac, jakozto zastupce
vypocetni techniky sdm o sobé neni jesté schopen bezmezné proponovat, tedy vykondvat ¢innost
nezavisle bez predem naprogramovanych algoritm, ale téZ nejsme v pravéku pocitac, kdy k
vykonani vypoctu jsme potiebovali vlastni elektrarnu, ¢i motory z letadel pro chlazeni zarovek a
elektrickych relé.

Nejobvyklejsi Hardware dnesni doby je de facto pouzit efektivné, coz znamena, Ze spotiebni
elektronika neni zalezitosti védeckych, ¢i Skolnich instituci, ale téz i domacnosti, které se nezabyvaji
ucelnymi vypocty ve jménu védy.

Stdvajici vyvoj pocitacové techniky je zavisly na tempu trhu, jelikoZ spole¢nosti, které se zabyvaji
vyrobou hmatatelnych soucasti do pocitacll jsou predevsim regulovany spolecnostmi vyvijejicimi
programy a to v hlavni mife vyrobci OS. Spole¢nosti si vidy zanechdvaji zadni vratka pro vyssi vykon,
coz je vidét predevsim dnes, kdyZ se vyrabi procesory s vice jadry, ¢i nové technologie programovani
s jeSté masivnéjsSimi ndroky, které nuti stale nakupovat nové pocitace jako nedilnou soucast tohoto
zpomaleného vyvoje, ktery ovladaji penize Microsoftu, jakozto vyrobce nejzndaméjsiho OS Windows.

2.1.2.2 Budoucnost v pocitacich

Blizka budoucnost

Prvni pfiznaky pokroku lze vidét jiz nyni, nejsou pfimo u pocitacu, jako spiSe u mobilnich telefond,
jako je Nokia Morph, kde se objevuje jiz del$i dobu existujici, ale stale prevratny napad pouZiti
nanotechnologie v praxi i na osobni pocitace.

Jisty druh zmenseni lze vidét i na notebooku, ale to je pofad nicotné s tim co postupné nastoupi, kdyz
si predstavime zakladovou desku o rozmérech 10 na 10 centimetrd, kde je samotny port pro
pfipojeni rdmka tak vysoky jako samotna deska.

Celkové bude blizka budoucnost ve znameni zjednoduseni, nelze mluvit o tom, Ze by vSe bylo mensi,
ale vyroba se bude zamérovat jen na nezbytnou miniaturizaci, jelikoZ mobilni telefony a dalsi
pfistroje zacinaji technicky dohanét pocitac kvdli jiz zmifiované regulaci trhem Softwaru a tim zacinaji
dostavat naskok i mobilni telefony a dalsi pfistroje zpracovavajici zvuk a obraz.

L http://ireferaty.lidovky.cz/309/1718/Vyvoj-pocitacu




Daleka budoucnost

Daleka budoucnost je oznacovana jako obdobi robot(, vesmirnych lodi, které by mohly skakat do
hyperprostorovych oken, anebo jako obdobi robottl. Robot, jako nazev vymysleny Karlem Capkem by
mohl byt také hlavnim zastupcem budouci pocitacové techniky.

Jiz dnes se hlavné v Japonsku konaji soutéze a vyvojové srazy s Gcelem vyvoje inteligence robotd,
kterd je zatim podmanéna knihovnou naprogramovanych viem(, coZz znamen3, Ze se jedna pouze
jakysi oble¢ek predem naprogramovanych funkci, které zatim nemaji potfebny intelekt k provadéni
miliard vypoctl jako lidsky mozek, ktery vétsinu z nich promrha myslenim na hlouposti.

Avsak dnes se Uspésné pokrocilo ve vyvoji promitani obrazu, zatim jen velice omezeng, ale jiz se daji
promitat trojrozmérné obrazy pomoci ldmani svétla i ve vzduchu, nejcastéji v geometricky
uzavrenych krychlich, ¢i valcich.

Dalsi postup lze zaznamenat na poli vyvoje pristrojli, samotny pocitac jiz nebude takovy, jak jej
chapeme dnes, ale bude se jednat o ucelenou pocitacovou sit, kterd bude maximalné vyzadovat
klavesnici a obraz, ktery bude promitan na skelnou desku, ¢i pfimo do vzduchu, jako to zndme ze
science fiction.

Technologie implantat( do lidského mozku je z technického hlediska nereédlnd, ale pokud se ¢lovéku
podafi rozevfit svlij vyvoj na vice planet, je i mozné, Ze pokud civilizace nezanikne, budou lidé svét
vnimat jako stroje a pfi pouhé myslence jejich mozek provede néco podobného, jako dnes provadime
na vyhledavacdi a co teprve hry, které budeme pomoci mysli hrat takika otevienég, je jedna jistota,
spoleénosti vyvijejici vypoletni techniku budou slavit i po mnoho dal3ich generaci Gspéch.?

2.1.3 Druhy poéitaca

Pfi vysloveni slova pocitac si vétSina z nas vybavi klasickou bedynku stojici kdesi pod stolem doma
nebo v ordinaci. Nicméné toto je jen jeden z mnoha druh( pocitacd, tzv. PC neboli osobni pocitac —
téZ Personal Computer. Kromé PC v soucasnosti existuji:

1) superpocitace — tedy velmi vykonné pocitace, které se pouzivaji hlavné pro sloZité operace ve
vyzkumu nebo pro pfedpovidani pocasi.

2) notebooky, nékdy také laptopy, tj. prenosné osobni pocitace.

3) kapesni pocitace (pocket pc), tedy mala prenosna zafizeni, nékdy téz PDA (Personal Digital
Assistant) nebo palmtop.

4) mezi pocitace se daji zaradit i dnesni ,,chytré telefony” (smartphony)

Vsechny tyto druhy pocitacli spojuje urcity operacéni systém tedy zakladni ovladaci program, diky
némuz se daji rozsifit o rizné aplikace.

PC — tedy klasicky osobni pocitac jisté kazdy znd. Rozméry ma o néco vétsi nez pracovni kuftik a
hovofili jsme o nich v predchazejicich dilech naseho serialu. Jen pro srovnani bychom pfripomnéli, ze
jako operacni systém prevlada monopolisticky Windows od spole¢nosti Microsoft, nebo méné
rozsifeny Linux. K chodu musi byt pfipojen do elektrické zasuvky a nepredpoklada se u néj ¢asté;si
transportovani. Jeho cena se v soucasnosti pohybuje od 10 do 30 000 K¢.

Superpocitace, neboli velké pocitacové stanice obycejné vznikaji propojenim velkého mnoizstvi (az
desetitisicli) béznych procesorl mezi sebou pomoci vysokorychlostni pocitadové sité (tzv. cluster).
Vykon takovychto pocitacli proto dosahuje mnohonasobné vyssich hodnot (operacni paméti maji
béZné stovky aZ desitky tisic GB gigabajtll - pro srovnani dnesni osobni pocitace maji maximalné 2GB)

2 http://vigudes.cz/kategorie-text/po-ta-e/I-nky/po-ta-e-4
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a dokazi vykonat biliény operaci za sekundu. Jako operacni systém se doneddvna pouzival prevazné
UNIX v nejrliznéjsich podobach, nyni prevlada Linux. Takovéto superpoditace se pouzivaji napt. ve
vyzkumu a stoji fadové nékolik stovek milionG korun.

Notebooky jsou prenosné pocitace, ktery obsahuje ty samé komponenty, stejné funkce i stejny
operacni systém jako bézna PC, ale jsou rozmistény tak, aby zabiraly co nejméné mista. Vybaveny
jsou prevazné LCD displeji, dvd mechanikou a misto mysi (ktera se da ale samoziejmé téz pfipojit) je
ke klavesnici pridan touchpad. To je zafizeni, diky némuz Ize pouhymi pohyby prstl ovladat kurzor
bez pouziti mysi. Pfes USB porty je mozZné pfipojit jakékoli periferie jak k béznému PC. U novéjsich
byva i ¢tecka pamétovych karet a tzv. PCMCIA slot, cozZ je zasuvka pro pfipojeni nejriznéjsich
rozsifujicich zafizeni (napf. modemu, sitové karty apod.). Protoze notebook muZe pracovat i bez
pripojeni k elektrické zasuvce, je jeho dllezitou komponentou baterie, dle kapacity vydrzi pracovat 1
az 5 hodin. Diky maximalni miniaturizaci plati, Ze stejné vykonny notebook je cca o 1/3 drazsi nez
stejné vykonny PC a velmi problematické je do budoucna téz jeho ,,updatovani“, tedy omlazovani
nebo rozsifovani. Primérny notebook dnes stoji kolem 20 000 K¢.

Hitem mezi vSemi, kdo Casto pracuji mimo kancelar (ordinaci) jsou tzv. kapesni pocitace, tedy PDA (i
palmtop. Jak nazev fika, vejdou se do kapsy - rozméry nepfesahuji 15 x 10 x 2 cm a hmotnost se
pohybuje do 250 g. Displej je sice omezen rozméry celého zatizeni, ale vystaci nejen pro bézné
pouZziti, ale i napf. sledovani fotografii. Typickou soucasti je ovladaci pero (stylus), s jehoZ pomoci se
PDA ovlada dotyky na displeji (tzv. dotykovy displej). Dnesnim PDA muzZete rozsitit zakladni pamét
pomoci pamétové karty (stejné jako jsou napf. v digitalnich fotoaparatech). Pro poslech hudby nebo
videa, které PDA téz ovlada, poslouzi vnitini reproduktory, nebo je mozné téz pripojit sluchatka.
Velmi problematické je na PDA psani delsiho textu (pGvodné byl urcéen vlastné jen pro psani adres).
Psat se da pomaoci virtualni klavesnice na displeji. DalSim uskalim je vydrz baterie. Pfi béZné praci
vydrzi max. deset hodin, v zavislosti na typu baterie a ndro¢nosti operaci. Kazdy palmtop obsahuje
vlastni procesor, operacni pamét a operacni systém. Mezi nejvice pouzivané operacéni systémy patfi
PalmQS, Windows Mobile nebo Symbian. Pro komunikaci s okolim je vybaven bezdratovym spojenim
Bluetooth nebo Ize pfipojit k pocitaci pomoci datového kabelu. Kapesni pocitac sezenete od 5 do 20
000 K¢.

Smartphone neboli chytry telefon je zafizeni na pomezi mezi pocitatem a mobilnim telefonem. Je
vybaven operacnim systémem, nejcastéji Windows Mobile nebo Symbian. To jim umoznuje rozsitit
telefon o velké mnozstvi aplikaci, jako je kvalitnéjsi webovy prohlize¢, e-mailovy klient (posilani e-
maill) nebo prehravac médii a samoziejmé i hry. Prikladem telefonu se Symbianem je napf. Nokia
6630 nebo vsechny Nokie N serie (N70, N90 atd.). Telefon s Windows Mobile je napf. Motorola MPx
200 nebo vétsina telefonl od firmy HTC. Hlavni pfednosti je pomérné velka vydrz (nékolik dni) a
snadna synchronizace s poc¢itacem pomoci datového kabelu. Jsou také vybaveny bezdratovou
technologii Bluetooth pro datové prenosy. Naproti vySe uvedenym druhlm pocitac¢t obsahuji i
fotoaparaty s kvalitnim rozliSenim pro pofizovani pomérné kvalitnich fotografii nebo videa.
Samoziejmé neobsahuje ani zdaleka takové softwarové vybaveni jako klasické nebo kapesni pocitace.
Ceny se dnes pohybuji mezi 5 az 15 000 K¢.

Ondfej Tima, IT konzultant?

2.2 Pocitac, jeho komponenty a periferni zarizeni

3 http://web.practicus.eu/Documents/Practicus-01-2008/42-pocitac-a-doktor.pdf
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Z4k dovede:
o vysvétlit funkci a roli zakladnich pocitacovych komponent z hlediska fungovani pocitacové
sestavy a pfiradit k zakladnim komponentam pouzivané zkratky;
e charakterizovat a rozlisit v souc¢asnosti vyuzivana datova ulozisté a zaznamova média;
e rozliSovat vstupni a vystupni zafizeni a uvést jejich priklady;

e rozliSovat druhy tiskaren a urcovat jejich vhodnost pro riizné zplisoby vyuziti.

2.2.1 Funkce a role zakladnich poc¢itacovych komponent

2.2.1.1 Zakladni ¢dsti pocitace
PC (zkr. Personal Computer) se sklada ze ¢tyf zakladnich komponenti:

e Skfin pocitace — bedna, v niz jsou umistény vsechny potfebné soucastky pocitace.
NejdlleZitéjsi ¢asti sestavy pocitace.

e  Monitor - vystupni zobrazovaci zatizeni.

e Klavesnice — Cisté vstupni zafizeni. Zaddvame data, povely, pfikazy apod.

e Mys — Cisté vstupni polohovaci zafizeni.

e Tiskarna, mikrofon, reproduktory, scanner, modem, herni zafizeni apod.

’,

Skiin pocitace
Pravé uvnitf skiiné se odehravaji veskeré vypocty a operace, které pocitac zpracovava.
Podle toho jak je skfin velka a v jaké poloze je umisténa rozliSujeme desktop, minitower a tower.

e Desktop — skfin je umisténa ve vodorovné poloze na stole. Vyhodou je, Ze mame dobry
pfistup ke konektorlim, nevyhodou je, Ze zabira misto na stole.

e Minitower — skiil postavend na zemi na vysku. Je nejprodavané;jsi typem skfini pro osobni
pocitace.

e Tower —Je podobna jako Minitower, ale je vétsi a prostorné;jsi. Uréena pro servery.

2.2.1.2 Zdkladni deska (motherboard nebo mainboard)

Zakladni deska zabezpecuje, aby mezi sebou spravné komunikovaly, fungovaly a byly spravné
propojeny jednotlivé komponenty v pocitaci.

Je velkd asi 30x30 cm s ploSnymi spoji s mnoZstvim konektor( a slotl pripravenych pro vlioZeni
konkrétnich prvkl (napf. videokartu, paméti, napajeni, procesor apod.) Zakladni deska tak tvori
jakousi fyzickou pater, spojujici jednotlivé prvky uvnitf pocitace.




Zakladni deska

Zakladnich desek mUzZe byt celd fada. Existuji rlizné rychlé desky pro rlizné typy procesord, s riznym
poctem slotl, portd apod. Nékteré zakladni desky maji pfimo integrované zvukové karty nebo sitové
karty, takze je nemusite dokupovat.

Sbérnice

Je soudasti zakladni desky. Sbérnici se rozumi svazek vodicl, kterymi proudi informace, Fidici signaly
nebo adresy mezi jednotlivymi komponenty pocitace. Je to ,centrdini ddlnice” mezi
mikroprocesorem a okolim. Na rychlosti sbérnice hodné zélezi, protoze i ten nejrychlejsi procesor je
,k nicemu”, jestlize rychle vypocitand data proudi pocitacem pomalu.

PROCESOR

Procesor je jedna z nejdUleZitéjsich soucastek pocitace. Je charakterizovan jako mozek pocitade, bez
kterého pocitac neni schopen vykonavat Zzadné operace. Pocitd vse co se v pocitaci déje od pohybu
mysi, pfes zobrazovani oken na monitoru a aZ po matematické vypocty nebo grafické kreace.

Je to mald soucastka, kterd na malé ploSe nese neobycejné miniaturni integrovany obvod.

Dulezitym parametrem procesoru je taktovaci frekvence uddvana v GHz, napf. 2,8GHz tzn. Ze zvladne
zpracovat 2 800 000 000 instrukci za sekundu.

Procesor je tak vykonny, Ze vyviji nadmérné mnoZstvi tepla, toto teplo je nutné odvadét a to
prostfednictvim chlazeni.

Spolecnosti, které se vénuji vyvoji a vyrobé procesoru:

e Intel - procesory Intel Pentium, Intel celeron (pro desktopy notebooky), Intel Xeon a Intel
Itanium (pro servery)

e AMD — AMD Athlon, AMD Sempron a AMD Turion (pro desktopy notebooky) a AMD Opteron
(pro servery).

Mikroprocesor zevnitf
oz fyzikdlni stranky je procesor presné znecistény kiemik
o zlogické stranky :
e Registry: mikroprocesor pracuje s daty, které pfi momentdalnim zpracovavani musi ukladat do
svych paméti, registr( (u kazdého mikroprocesoru. jiné)




e Adresovani: mechanismus, kterym mikroprocesor specifikuje adresy v paméti, na nichz lezi
zpracovavana data (opét vice zplsobU)

e Instrukéni sada: musi obsahovat napft. instrukce pro presuny dat mezi paméti a registry,
aritmetické a logické instrukce, instrukce pro fizeni programu, nékolik systémovych instrukci
nebo instrukce pro koordinaci ve viceprocesorovém prostredi

e Systém preruseni: preruseni je signal, vyslany k mikroprocesoru hardwarem ¢i programem,
ktery zabird procesor pro svého vysilatele (klasickym ptikladem je stisk klavesy — po stisknuti
klavesy odesle kldvesnice signal preruseni, ktery okamzité prerusi svou ¢innost a vykona
povel zadany kldvesou). Procesory maji vektorovy systém preruseni, tzn. Ze kazdé preruseni
je oznaceno Cislem. Tyto Cisla jsou uloZena na urcitém misté v operacni paméti, v tabulce
vektor( preruseni. Pfed skokem na vektor pferuseni uloZi mikroprocesor sviij momentalni
stav do specialniho registru(zasobniku). To mu umozni vratit se po provedeni pokynu na
misto, kde byl pterusen. Mikroprocesor musi obsahovat i mechanismus, kterym preruseni
docasné zakaze.

e Sprava paméti: ,stoji”
operacni paméti (pretvari prvni adresy na druhé pro lepsi vyuziti operacni paméti) Neméné
dllezitym ukolem je chranit programy (aby soubézné pracujici programy nevyuzivaly stejné
adresy v operacni paméti)

mezi adresami generovanymi programem a skute¢nymi adresami v

e Zabezpecleni: v podstaté druhy ukol spravy paméti; vyuziva nejméné dva rezimy prace —
systémovy (povoleno vse) a uZivatelsky (povoleno to, co povolil program v systémovém
rezimu prace); brani programim v provadéni destruktivnich akci

e Pamét cache: mezisklad mezi rGizné rychlymi komponentami pocitace — z pomalejsi se nactou
data do cache a rychlejsi komponenta nemusi ¢ekat na pomalejsi, ale ¢erpd data pfimo z
cache paméti;

o First level cache (L1) — pfidavna pamét v mikroprocesoru (nacita data pro
mikroprocesoru. ze sbérnic, které jsou oproti mikroprocesoru. pomalejsi; béZna
velikost 128kB — 1 MB)

. Second level cache (L2) — pfidavna pamét na zékladni desce (nacitd data, kterd
proudi do mikroprocesoru. a skladuje je pro pfipad, Ze by je pozdéji jesté
potieboval; rychlejsi nez op. pamét; radi¢ této paméti je ¢aste¢né schopen
predpovidat, jaka data bude procesor jesté potiebovat a ty uklada prednostné;
bézna velikost 512kB — 4 MB)

HARDDISK

Harddisk je hlavni zdznamové médium uvnitf pocitace. Jsou na ném uloZena vSechna data, ktera se v
pocitaci nachazeji.
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Je tvofen nékolika nad sebou umisténymi rotujicimi kotouci, nad nimiz se pohybuiji ¢teci a zaznamové
hlavicky. Celé zatizeni je umisténo v hermeticky uzavieném obalu, aby nedoslo k jeho poskozeni.

Nachazi se uvnitr pocitace a se zdkladni deskou je propojen specidlnim datovym kabelem. Napajen je
pfimo ze zdroje.

Dulezitym kritériem je kapacita, dnes ma pramérny harddisk kapacitu 200GB.

Dalsim kritériem jsou jeho otacky. Jde o pocet otoceni plotny disku za jednu minutu — standardni je
72000t/min.

Fungovani harddisku

Harddisk obsahuje nékolik kotoucd, které jsou umistény nad sebou. Mezi jednotlivymi kotoudi jsou
po obou stranach elektromagnetické hlavicky, slouZici k zaznamu a ¢teni dat. Hlavicky jsou umistény
na robustnim rameni, které s se spolu s hlavickou pohybuji.Hlavicka se disku nedotyka, ale je umistén
pouze nékolik mikrometru nad povrchem disku. Diky tomu harddisky vydrzi pomérné dlouhou dobu.

Pohyb ramene s hlavickou zajistuje fadi¢ disku.

Celé zafizeni je velmi presny a dokonale propracovany mechanismus, ktery je velmi nachylny na
prach jediné zrnko prachu, pro lidské oko neviditelné, by zplsobilo nenavratné poskrabani kotouce
disku a ztratu dat. Proto je cely harddisk zapouzdien v hermeticky uzavieném obalu.

Zapis a cteni dat

Aby disk nasel velmi rychle a presné poZadovanou informaci, jsou kotouce disku logicky rozdéleny na
stopy a sektory. Stopy jsou soustifedné kruznice na disku. Ty jsou potom rozdéleny pfi¢né na sektory.
Kazda stopa i sektor jsou ocislovany. Orientaci zaznamové a Cteci hlavicky mezi stopami a sektory
ovlada takzvany radic, ktery je pfimou soucasti disku.




Pamét RAM (Random Access Memory)

Zapnuty pocitac zpracovava v kazdém okamziku statisice informaci. Kazdy pohyb mysi, stisk
klavesnice, bliknuti kurzoru atd. je to velké mnoZstvi idajd, které musi pocitac zpracovat. Na takové
mnozstvi by jenom pevny disk nestacil, proto existuje tzv. operaéni pamét RAM, kterd umoziiuje
rychly pfistup k aktualné potfebnym datiim. Jedna se o elektronickou pamét, ktera je velmi rychl3, a
stadi tedy k nacitani a ukladani dat procesoru. Pamét RAM slouzi k ukladani a nacitani informaci,
které pocitac asto pottebuje a s nimiz ¢asto pracuje.

| Pamét RAM oproti pevnému disku, po vypnuti nebo restartu pocitace obsah vymaze.!

Dulezitym parametrem pamétového modulu je kapacita. Ta mizZe byt béZné na Urovni 128MB,
256MB, 512MB ¢i 1GB. Podle toho kolik pamétovy modulll bude do zakladni desky vloZzeno a o jaké
kapacité, takovd bude kapacita paméti RAM.

Sloty

Slot je mozné specifikovat jako konektor uvnitf pocitace, ktery slouzi k vlozeni dalSich pridavnych
karet.

Je to konektor, ktery slouzi jako prostfednik mezi sbérnici na zakladni desce a ptridavnou kartou.

Existuje nékolik typu slotll a to podle toho z jakého typu sbérnice zprostfedkovavaji vstupné-vystupni
informace.

e |SAsloty jedny z prvnich slotd.

e PClsloty jsou moderni sloty napojené na PCl sbérnici, ty je mozné najit prakticky na kazdé
zakladni desce. Jedna se jednoznacné o nejrozsifenéjsi typ slotu u osobnich pocitaca.

e AGP je slot urceny k pripojeni grafického akceleratoru (resp. grafické karty).

Pfidavné karty

Jsou samostatnd hardwarova zafizeni umoznujici rozsifit moZnosti pocitace o nové funkce, které
zakladni hardwarova sestava neumozZiuje.

Pridavné karty se zasunuji do slotd.
Nejcastéjsi typ pridavnych karet:

e Zvukova karta — zprostiedkovava zvuk, jiz byvaji na moha zakladnich deskach integrovani
neni tedy nutné je dokupovat.

e Sitova karta - slouZi k pfipojeni pocitace k pocitacové siti. Jiz rovnéz byvaji na modernich
deskach ptrimo integrovany.

e Televizni karta — slouZi k pfijmu TV signalu.

e Karta pro stfih videa — slouZi k editaci a stfihu digitalniho videozaznamu v pocitadi.

Plug & Play

Aby karta spravné pracovala, musi o ni pocitac a systém védél, tj. karta musi byt , 0Zivena“.

e Dfive byl tento proces pomérné komplikovany. Proto firma Intel vyvinula systém Plug and
Play — funkce ktera automaticky detekuje nové zafizeni pfidané do pocitace a pokud mozno
je i nainstaluje. Jediné co je potteba, aby zakladni deska, operacni systém a pridavané
zafizeni podporovaly funkci Plug & Play.

e CD-ROM mechaniky

e DVD-ROM

e BLU-RAY
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Je to moderni koncept mechanik optickych diskd. Princip prace je obdobny jako u CD ¢i DVD
mechanik, tedy ten, Ze i BLu-ray mechaniky ¢tou informace z disku prostfednictvim laserového
paprsku. Rozdil je vtom, Ze namisto Cerveného laserového paprsku (opticky svazek o vinové délce
650 nanometrll) u vyse zminénych CD a DVD mechanik je u Blu-ray systému opticky svazek o vinové
délce 405 nanometr( (paprsek laseru v modrém spektru).

KratSi vinova délka paprsku Blu-ray systému mechanik znamena3, Ze jej Ize smérovat s mnohem vétsi
presnosti. Tento opticky disk ma daleko vyssi hustotu zaznamu. U jednovrstvych je kapacita az 25GB,
u dvouvrstvych 50GB a Ize jej rozsifit az na osm vrstev coZ je az 200GB. Technologie Blu-ray je
technologicky velmi ndroéna, coz brzdi dalsi rozsifovani.

SONY

2.2.2 Vstupni a vystupni zarizeni
CRT Monitory (Cathode Ray Tube)
Monitor je Cisté vystupni zobrazovaci zafizeni. Prostfednictvim monitoru s nami pocita¢ komunikuje.
Vybirame je podle kategorii
e Podle velikosti Uhlopticky — uddvané v palcich 14“,15%,17“

e Podle obrazové frekvence — rozpéti se pohybuje 50Hz az 120Hz
e Podle rozliseni — pocet obrazovych bodi 640x480, 800x600, 1024x768

LCD Monitory (LIQUID CRYSTAL DISPLAYS)

Monitory LCD pFedstavuji nové typy zobrazovaci soustavy, které jiz postupné nahrazuji klasické CRT
monitory. Mezi hlavni vyhody LCD patfi zejména to, Ze zabiraji maly prostor na stole. Princip
zobrazovani nezahrnuje obnovovaci frekvenci, takZze nekazi oci.

Klavesnice

Je Cisté vstupni zafizeni pocitace. Jejim prostfednictvim zadava uZivatel textové informace povely a
prikazy, které pak pocitac zpracovava.

Kldvesnice je rozdélena do nékolika logickych ¢asti podle uréeni klaves.

e Alfanumericka — slouzi k béZnému psani textu.
e Numericka ¢ast — obsahuje pouze Cisla a znaménka.
o Funkéni kldvesy — F1 aZ F12. Kazda klavesa ma pfifazenu jednu konkrétni funkci.

Pak klavesy pro ovladani kurzoru Insert, Home, Page UP, Delete, End a Page Down.

Nadstandardni klavesy napf. tlacitka k aktivaci internetového prohlizece nebo vyvolavajici nabidku
Start atd.
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Jak klavesnice pracuje?

Pod klavesami je néco jako mtizka z elektrickych vodich. Kazda kldvesa je pak prisecikem jednoho
vodice ve vodorovném a jednoho vodice ve svislém sméru.Tim je mozné snadno identifikovat pravé
stisknutou klavesu. Jakmile dojde ke stisknuti klavesy, spoji se dva kontakty (vodorovny a svisly vodic)
a impuls je pfedan ke zpracovani.

Mys

Mys je Cisté vstupni zafizeni pocitace. Pfendsi pohyb ruky na podloZzce na pohyb Sipky na monitoru.
Disponuje dvéma nebo tfemi tlacitky, kterd pomahaji mys ovladat. Diky nim je moZné objekty
uchopit, oznacovat a kreslit atd. U nékterych je i ovladaci kolecko, pouzivané hlavné pfi rolovani
obsahu oken.

Kulickovd mys — je zde umisténa kuli¢ka na spodni ¢asti mysi, tak aby se dotykala volnym kruhovym
otvorem podlozky. Tato mys byla doneddvna nejpouzivanéjsim typem polohovaciho zafizeni, ale
bohuZel zdaleka ne nejspolehlivéjsim. Proto byly vyvinuty tzv. bezdotykové mysi. Nemaji Zadnou
kulicku — snimani probihd obvykle infraéervenym paprskem, ktery vyhodnocuje zménu povrchu
podlozky. Na zakladé toho predava udaje o pohybu poditadi. S takovym typem mysi je mozné
pracovat na hladce rovném i relativné drsném povrchu — podlozka neni nutna.

2.2.2.1 Porty arozharni

Paralelni port

Byva oznacen LPT1, LPT2. Data jsou portem vysilana paralelng, tj. soucasné je prenaseno 8bitd, tedy
jeden byte. Diky tomu jsou paralelni porty rychlejsi nez sériové . Nejsou ale tak spolehlivé, takze je
jimi mozné data prenaset pouze na kratSim kabelu . K paralelnimu portu se pfipojuje obvykle
tiskarna.

Sériovy port
Byva oznacen jako COM1, COM2. Data jsou portem vysilana sériové, tj. bit za bitem za sebou. Proto

je prenos dat sice podstatné pomalejsi nez u paralelniho portu, ale zato spolehlivéjsi. Tak je mozné
prenaset data i na delSim kabelu. K sériovému portu se pfipojuje obvykle mys nebo modem.

PS/2 Rozhrani
Slouzi k pfipojeni béznych typ( klavesnice a mysi. Fialovy konektor slouZi k pfipojeni klavesnice,
zeleny pak pro pfipojeni kabelu mysi.




o > N

USB rozhrani bylo na rozdil od paralelniho a sériového vyvinuto pomérné neddvno. Tomu odpovidaji i
moznosti a parametry USB. Prvni obrovskou vyhodu USB je mnohonasobné vyssi rychlost pfenosu
dat, dalsi je pak mozZnost pripojit na jeden USB port az 127zafizeni (k tomu slouzi USB rozbocovace),
tim odpadaji potiZze s nedostatkem portU. S pfipojeni na USB se bézné vyrabéji skenery, tiskarny,
mysi, tablety, digitdIni fotoaparaty atd.*

FireWare Port

FireWire (oznacované jako i.Link nebo IEEE 1394) je standard sériové sbérnice pro pfipojeni periférii
k pocitaci. Diky své technické jednoduchosti a pofizovaci cené nahrazuje dfive pouZivané zplsoby
pfipojeni, predevsim SCSI.

V soucasné dobé jsou k dispozici dvé verze FireWire - plvodni s Sestipinovym kabelem oznacovana
dnes jako FireWire 400 neboli-li IEEE 1394a s rychlosti 400 Mbit/s a FireWire 800 nebol-li IEEE 1394b
s rychlosti az 800 Mbit/s a devitipinovym kabelem. Nyni se schvaluje novy standard IEEE 1394c s
rychlosti az 3200 Mbit/s. FireWire na rozdil od USB neni ale prozatim tak rozsifen a patrné uz nikdy
nebude. Dnes se pouZivani tohoto rozhrani pro bézné uzivatele zuzilo zejména k pfipojeni digitalnich
videokamer, v profesiondlni sféfe se pouziva k rychlému pfipojeni externich disk( a optickych
mechanik, ¢te¢ek pamétovych karet atd.

4 http://sites.google.com/site/intormatika/hardware
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2.2.3 Charakteristika a rozliseni datovych alozist a zaznamovych médii
Historie a soucasnost datovych ulozist

Michal Kola¢ek, 1.8.2008°

V dnesnim svété plném informaci jsou ze stran uZivateld na datové nosice kladeny vysoké naroky. A
to zejména v otdzkach kapacity, pfenosu a ukladani dat. V tomto ohlédnuti se podivame, co ndm
oblast datovych nosic¢l nabizela v letech ddvno minulych, co se "nosilo" pred par lety, ale také to, s
¢im se pocita do budoucna.

2.2.3.1 Historie a souc¢asnost

Pod pojmem datovy nosic, nebo také datové ¢i zaznamové médium, si mliZzeme predstavit néjaky
nosic informaci, ktery pouziva urcitou formu zaznamu. Za nejrozsitené;jsi v oblasti pocitac¢d bych
zminil zejména zaznam magneticky, opticky a také elektronicky. Pro¢ jsou zde pamétova média?
Zejména pfi praci s pocitacem potrebuje ¢lovék ¢asto uchovdavat svd data mimo pocitac, nebo je
prenaset na jiny. Pravé v téchto pfipadech vyuzival a vyuZivd pamétova média. Ta se postupem casu
vyvijela a zlepSovala, a to zejména z hlediska kapacit a prenosovych rychlosti.

Abychom mohli data néjakym zplsobem zaznamenat, je tfeba zvolit vhodné zaznamové nebo-li
datové médium. V drivéjsich dobach se hojné vyuzivalo dérnych stitk(l nebo pasek, respektive
magnetickych stitk( a magnetickych pasek. Dérny stitek byl uréen pro zdznam dat a k pozdéjsSimu
zpracovani tehdejsimi pocitaci. Jako material byl pouzit karton, samotna informace byla
reprezentovana dirou na urcité pozici, pficemz mista pro otvory byly uspofadany do matice.
Jednoznac¢nou nevyhodou byla nemoznost je prepisovat.

Poprvé ho poutzil Joseph-Maria Jacquard v roce 1805 ve svém tkalcovském stavu, ktery podle dér tkal
urcity vzor. V roce 1890 bylo pomoci dérnostitkového stroje provedeno scitani obyvatel ve Spojenych
statech americkych. Tehdejsim tvircem byl Hermann Hollerith. V tomhle konkrétnim prikladu se stal
pravdépodobné poprvé stitek nositelem informace, coz bylo povaZovano za velky prilom. Nejvétsiho
rozmachu dosahovaly v 70. letech dvacatého stoleti, a to ve vypocetnich stfediscich. PouZivani v CR
bylo naposledy zaznamendno nékdy zacatkem devadesatych let. Co se tyce parametrd, jsou na tom z
dnesniho pohledu samoziejmé nejhlife. Kapacita velmi mald, prenosova rychlost také a spolehlivost
papirového Stitku pfi neSetrném zachazeni byla Spatna.

- Dérny stitek-

Dérna paska byl druh média, jez vychazelo z dérnych stitkd, a nesla si s sebou vsechny jejich klady a
zapory. Jeji poutziti bylo zejména v dalnopisech a téZ v terminalech, kde postupem ¢asu nahradila
dérny stitek. Vzhledem k faktu, Ze paska byla néco jako mnoho stitk( za sebou, bylo jeji pouziti

5 http://www.svethardware.cz/art_doc-1353E9CA90DE55D4C125748A00258FD4.html
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snadnéjsi vzhledem k mnozZstvi informaci, které obsahovala. Podle dostupnych informaci vime, Ze se
pouzivala bud papirova (méné kvalitni) nebo kovova (vice kvalitni a odolnd). V ptipadé dalnopisu se
jednalo o pétistopou pasku, u pocitacli byla osmistopa. Kontrola se provadéla dle parity (sudy nebo
lichy pocet dér). V 80. letech slouZily pro vkladani dat u sadlovych pocitaca.

- Dérnd pdska -

Jako dalsi pamétové médium, jezZ se ve své dobé tésilo velké oblibé, byla magneticka paska. MoZznosti
uchovani dat pomoci magnetického zaznamu se zabyval americky inZenyr Oberlin Smith, a to v roce
1878. Vysledky jeho badani zdrocil v roce 1898 dénsky vynalezce Valdemar Poulsen, jenz na jeho
praci navazal a sestavil pfistroj s ndzvem Telegraphone, ktery umél nahravat telefonni zpravy. To
mélo v nékolika dalSich letech za nasledek obrovsky rozmach zaznamu hudby na magnetické pasky.

Ve spojitosti s pocitacem slouzi predevsim jako zalozni médium. Informace jsou na pasku nahravany
ve dvojkovém kédu, pricemz rlizna intenzita signalu reprezentuje 0 a 1. UmozZiiuje vyssi zdznamovou
kapacitu nez jeji predchidci, také ji Ize pfemazat a znovu pouzit. V pripadé, kdy byla paska pouze
navinuta na civce, byla manipulace a obsluha s ni velmi sloZitd. Postupem ¢asu se zacly ddvat do
kazet, coZ manipulaci znaéné ulehcilo. Hlavni nevyhodou je sekvenéni pFistup k datim, respektive
pristoupit k datim na konci pasky mlize znamenat ¢ekani nékolik hodin. | proto se pouZziva hlavné k
archivaénim ucellm.
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- Magnetickad pdska -

0Od magnetickych pasek se presuneme k magnetickym diskiim, a to zejména k disketam. Probéhla
fada Uprav, ale zména tvaru pasky na disk je asi nejznatelnéjsi. Tim odpadl i problém sekvencniho
pristupu. Prvni disketa spatfila svétlo svéta v roce 1967 a vyrobila ji spole¢nost IBM. Tu vyrobil David
Noble pro potfeby spolecnosti, presnéji k prenosu aktualizaci pro své klienty. Pfed tim se tak délo s
pomoci kazet. Jeji kapacita byla 80 kB a méfila v priiméru 20 centimetr( (8"). Jednalo se pouze o

pruzny disk, jenZ se postupem ¢asu zapracoval do plastového obalu s tkaninou uvnitf.

70. léta znamenala malou revoluci, a to i proto, Ze se na trh dostala disketa prepisovatelnd. Kapacita
narostla az na 800 kB. Vyvoj nesel zastavit a na trh se dostaly dalsi kousky, které mnozi z nas stale

pamatujeme. Jedna se predevsim o priméry disket 5,25" a dost popularni 3,5". Situaci kolem vyvoje
disket nam castecné znazornuje nasledujici tabulka.

Velikost Hustota Stopy Sektory Strany Kapacita Kapacita
sektoru diskety
5,25" DD 0-39 1-9 0-1 512 B 360 kB
5,25" HD 0-79 1-15 0-1 512 B 1,2MB
3,5" DD 0-79 1-9 0-1 512 B 720 kB
3,5" HD 0-79 1-18 0-1 512 B 1,44 MB

- DD a HD: dvgjitd a vysokd hustota zaznamu -
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- 5,25" disketa —

- Dnes uZ historickd mechanika pro 5,25" diskety -

Jiz zmifiovanou 3,5" disketu na trh uvedla spolecnost Sony nékdy kolem roku 1980. Disponovala o
néco silnéjsim a odolnéjsim obalem. Obsahovala vylepseni v podobé pruZiny, jez slouzila pro
automatickou ochranu povrchu pruzného disku v misté otvoru pro ¢teni. JeSté byly uvedeny na trh
diskety s kapacitou 2.88 MB, ale ty nebyly pfilis rozsifené.

-FDD 3.5"/ 1.44 MB -
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Zminit se mdZeme o discich s oznacenim SyQuest, jeZ byly vyrdbény stejnojmennou spoleénosti.
Jednalo se o vyménny kotouc pevného disku o priiméru 3,5" umistény v plastové kazeté. TvoFi
prechod mezi pruznymi a pevnymi disky. Mél kapacitu 105 MB, 130 MB a 270 MB. Nevyhodou byla
jejich casta vzajemna nekompatibilita. Disk zapsany v jedné mechanice nebyl citelny ve druhé atp..

Zminit se musime i o alternativnim pamétovém médiu oznacovaném jako ZIP. V minulosti se jednalo
o docela vyznamné médium, které bylo mezi uzivateli vypocetni techniky velmi oblibené. Jednalo se o
jednoduchy zaznam a prepis dat zndmy uz z klasickych disket. Dalsi vyhodou oproti disketam bylo to,
Ze ZIP média disponovala vysokou kapacitou, ktera se koncem roku 2002 vyrovnala klasickym CD
diskaim (750 MB).

Jednou ze spoleénosti, kterd se mimo jiné vyrobou alternativnich pamétovych médii ZIP zaobir3, je
firma lomega. Fyzicky se jednd o disk s priimérem 3.5", na ktery je mozné ulozit az 100 MB dat. Na
tehdejsi dobu velmi slusna hodnota. Samotny princip prace ZIP disku je podobny jako u disketovych
mechanik. Zdznam se provadi na magnetickou vrstvu pomoci zapisovacich hlav, které pfi praci pfimo
dosedaji na povrch média. Mechaniky se pro ZIP disky vyrabéji v internim a externim provedeni. A
pokud jde o pfenosové rychlosti, interni mechaniky se ptipojovaly standardné pres EIDE rozhrani
znamé také pod oznacenim PIO 3 a P10 4 (ATA2/EIDE) s rychlostmi 11,1 a 16,7 MB/s. Pro externi
mechaniky byl uréen paralelni port. Pro pfipojeni bylo mozné pouZit i rozhrani SCSI.

Treti generace ZIP médii, kterd byla firmou lomega predstavena na konci roku 2002, disponuje
mnohymi vylepSenimi v podobé zna¢ného navyseni kapacity a také prenosové rychlosti oproti
starsSim verzim. Velikost 750 MB je myslim pro zdlohovaci Gcely dostacujici. Pfenosova rychlost
posledni generace ZIP ¢ini az 7,5 MB/s. V souc€asnosti vyrobce nabizi varianty 100, 250 a 750 MB. Déle
je zde moznost pripojeni pres USB 2.0, FireWire a ATAPI. Mezi podporované platformy patfi PC a
Mac.

-ZIP 750 MB USB 2.0 -

Svymi vlastnostmi podobné ZIP médiim byly L§120ky. UmoZnovaly uloZit az 120 MB dat a na rozdil od
ZIP disk(i bylo mozné v jejich mechanice pouzivat i bézné 3,5" diskety.
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- Disk L5120 -

Na podobném principu jako dnesni pevny disk pracovaly tzv. JAZZ disky. Jejich vyrobou byla a je
zndma spolecnost lomega. V soucasnosti nabizi svym uZivatelim kapacitu aZz 2 GB a rozhrani Ultra
SCSI (externi varianta navic USB a FireWire). Pfistupovd doba je aZz 20 ms, prenosova rychlost v fadu
desitek MB/s (<20). Dostupné jsou ve formatu 3,5" v internim (152,4 x 101,6 x 25,4 mm, 408 gramu)
a externim (203,2 x 135,4 x 38 mm, 45 gram() provedeni. Nechybi podpora operacniho systému
Windows a Mac.

Reakci na JAZZ disky byly modely oznacované jako Sylet, jez produkovala spolecnost SyQuest.
Vlastnosti a provedeni bylo totoZzné, rozdil byl v mensi kapacité, typicky 1,5 GB.

- Sylet disk od spolecnosti SyQuest -

Vice informaci o oblasti dnesnich pevnych disk( se doc¢tete v nasem ¢lanku Funkcnost, rozhrani a
technologie pevnych diskd.

Zminit se musime i o médiich optickych, jako jsou CD, DVD a také dvojici Blu-ray nebo HD DVD, jeZ je
oznacovana za 3. generaci optickych disk(. Hlavnim rozdilem oproti magnetickym médiim je ten, Ze k
zaznamu nebo adresaci pouZivaji laserovy paprsek. Optické disky slouZi k uloZeni velkého mnozstvi
dat, ktera se ukladaji do jedné dlouhé spiraly.

Diskd CD je cela rada, bézné maiji ale prdmér 12 cm a tloustku 1,2 mm. Nejbéznéjsi kapacitou je dnes
700 MB a slouZi jako nosi¢ hudby nebo jako "driver disc" (CD s ovladaci). Média DVD (Digital Versatile
Disc) jsou navenek stejnd jako CD, ale disponuji vyssi kapacitou zdznamu typicky v podobé 4,7 GB (ta
je v8ak zavisla na poctu vrstev a stran samotného média). Stejné jako u vySe zminéného CD disku,
existuje DVD diskt mnoho druh( (DVD-ROM, DVD-R/RW, DVD+R/RW a prepisovatelny DVD-RAM).
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- DVD disk 8,5 GB -

S technologii Blu-ray disk( pfisla na trh japonska spole¢nost Sony. Tyto disky maji primér 12 cm,
tloustku 1,2 mm a umoznuji zaznam dat s celkovou kapacitou az 80 GB. Jde o variantu
oboustranného dvouvrstvého disku. Kapacitu 25 GB nabizi jednovrstvy disk, 50 GB pak dvouvrstvy.
Tyto vysoké kapacity umoznuji kvalitnéjsi a delSi zaznam, diky ¢emuz jsou mezi uzivateli stale vice a
vice oblibené. Oznaceni zmiriovanych disk(l je BD-ROM (disk urceny pouze pro ¢teni), BD-R (disk pro
jednorazovy zapis) a BD-RE (prepisovatelny disk).

S MITSUBISHI

- Blu-ray disk pro jednordzovy zdpis -

Konkurenci pro disky Blu-ray mél byt novy format HD DVD, na jehozZ vyvoji se podilely spolecnosti
Toshiba, NEC a Sanyo. Snahou bylo uvedeni diskl s kvalitni ochranou proti kopirovani, zamér vsak
nevysel a ochrany byly prolomeny. Ve varianté SL/SS (jedna vrstva, jedna strana) jde na zminény disk
ulozit az 15 GB dat. S vy$Sim poctem vrstev a stran kapacita roste. Horni hranice je nékde kolem 60
GB. Disky maji, tak jako CD nebo DVD, prlimér 12 cm. Vyvoj technlogie HD DVD disk( byl ale
spolecnosti Toshiba zac¢atkem roku 2008 ukoncen. Nastupci po formatu DVD se tedy staly disky Blu-
ray.
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30GB

Dual Layer

- HD DVD disk 30 GB -

Podrobnéjsi informace o standardech Blu-ray a HD DVD najdete v nasem ¢lanku Opticka evoluce: Blu-
ray vs. HD-DVD.

2.2.3.2 Vyhled do budoucna

Velkym potencidlem do budoucna jsou disky vyuZivajici flash pamét (bez pohyblivych ¢asti).
Vzhledem k velmi malé spotiebé energie a nizké hmotnosti se hodi zejména pro mobilni pouziti
(mysleno pro notebooky). Vyrabéji se ve variantach SLC (Single Level Cell) a MLC (Multiple Level Cell).
SLC je technologie pamétovych bunék vyznacujici se nizkymi vyrobnimi naklady, u SLC jsou vyrobni
naklady vyssi, disky dosahuji lepsi drovné cteni.

K dostani jsou ve variantach PATA i SATA s kapacitami typicky az 128 GB. Nicméné je pravdépodobné,
Ze se maximalni kapacita bude nadale zvySovat. Nabizeny jsou ve variantach 1,8, 2,5 a 3,5".
Nejvétsim problémem je i nadale cena a s tim spojena dostupnost. Ne kazdy si tuto technologii mize
dovolit. Pfesné hodnoty pfenosovych rychlosti se lisi podle vyrobce a modelu a naleznete je pfimo ve
specifikaci konkrétniho SSD disku. Orientaéné se rychlosti ¢teni pohybuji az do 100 MB/s (mUze byt i
vyssi), rychlost zapisu je zpravidla mensi.

Dalsim milnikem mohou byt laserové disky. Vyhody laserového feseni by mohly byt ve vysoké
rychlosti zapisu a ¢teni. Zména z 0 na 1 trva pouhych 40 femtosekund. V praxi by mély byt tyto disky
az 100x rychlejsi. Problémem laserové technologie zlistava kapacita, kterd je zatim nizsi nez u
klasickych pevnych diskd.

Velkou kapitolou jsou holografické disky. Jde o technologii Tapestry, jiz vyviji spolec¢nosti inPhase a
Maxell. Ukladani dat se provadi jednak na povrch materidlu (soucasna média), ale i do jeho vnitfnich
Casti pomoci laserového paprsku. DlleZitou vlastnosti je, Ze zaznam probiha nejen na plose
zaznamové vrstvy, ale i v jeji hloubce. Timto zplsobem je mozné vytvofit prostorovy datovy zaznam.
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Disk Structure

- Holographic Versatile Disc - jednotlivé vrstvy

HVD (Holographic Versatile Disc) je sloZen z 5ti vrstev. NejdUleZitéjsi je vrstva urcend pro zaznam
(zdznamova vrstva), nasleduji dvé vrstvy nosného substratu a dvé vrstvy antireflexni ochrany.
Magneticka desticka, jeZ je ve stfedu média, ma za ukol fixovat disk v Ustroji mechaniky. Od
predchozich optickych médii (zpravidla maji jen jednu vrstvu, a to ze strany cteni disku) se lisi
pouzitim dvou vrstev substratu. Vyjimku tvofi néktera média DVD, jeZ jsou chranéna dvémi vrstvami.
Setkat se mizZeme s oznacenim HVD-R (Recordable Holographic Versatile Disc) a HVD ROM.

1. 5mm tecording laye

- Holographic Versatile Disc - tloustka vrstev

Vyska substratu je 1 mm (tento Gdaj musime pocitat 2x), zaznamové vrstvy 1,5 mm. Celkova tloustka
média je 3,5 mm. V prdméru ma disk 130 mm (klasické DVD ma prdmér 120 mm a tloustku 1,2 mm).
Ke konci roku 2006 se objevila 1. generace téchto diskd s kapacitou kolem 300 GB a pfenosovou
rychlosti okolo 20 MB/s.
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- Prvni holografické médium (vlevo) a mechanika (vpravo) od spolecnosti inPhase -

U 2. a 3. generace holografickych diskl se pocita s kapacitami az 800 GB, respektive az 1,6 TB, a s
prenosovymi rychlostmi az 80 MB/s, respektive az 123 MB/s. Odhadované teoretické kapacitni
maximum je 100 TB. Vyrobce uddva vysokou Zivotnost zdznamu, a to az 50 let. Cena, zejména
mechaniky, se pohybuje v fadech stovek tisicd. Vhodné pouziti bych proto spatfoval u dlouhodobé
archivace dat u spolecnosti v soukromém sektoru. Typicky napfiklad v datovych skladech nebo v
oblasti médii, televize atp..

Na zavér bych se zminil o produktu TeraDisc spole¢nosti Mempile. V druhé poloviné roku 2007 se
objevily informace o nové generaci optickych mechanik s kapacitou az 1 TB na médiu. Po
nékolikaletém experimentovani se inZenyrlim podafilo vyvinout specialni druh polymeru, znamého
jako polymethyl-methakrylat (PMMA), s oznacenim ePMMA. Tento material se vyznacuje tim, Ze je
témér zcela prahledny pro laser (pro zaznam a ¢teni) o specifické vinové délce. S timto faktem souvisi
i Zluta barva samotného média.

- Neprepisovatelny TeraDisc spole¢nosti Mempile -

Na médium jde pomoci laseru uloZit az 200 vrstev s pfibliznou délkou 5 km pro jednu vrstvu a
kapacitou az 5 GB. Odtud pfiblizna kapacita 1 TB. Jde o zcela novou technologii ¢tecich a zapisovacich
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laser(. V tomto pripadé se vyuZiva nelinearni optiky a jevu zvaného dvoufotonova absorpce (Two-
Photon Technology).

V zavislosti na povaze svétla jsou molekuly materidlu citlivého na svétlo (chromofory) schopné
prepinat se mezi dvéma stavy. Laserovy paprsek zaostfeny na konkrétni chromofory neovliviiuje stav
molekul nad a pod mistem zdpisu. Intenzita svétla laserem zaostfenych molekul se lisi v zavislosti na
tom, zda je v daném misté néco zapsano ¢i nikoliv. Diky rdznym simulacim a testim se odhaduje, Ze
data zapsana na médiu, by méla byt ¢itelnd po dobu 50ti let. Cena je odhadovdana vysoko nad hranici
10 000 korun.

- Model mechaniky pro TeraDisc od spolecnosti Mempile

To bylo z naseho prafezu budoucnosti zaiznamovych médii vie. Cas ndm ukaze, zda na zminéné
produkty spole¢nosti inPhase ¢i Mempile dosahnou i bézni uZivatelé, nebo vse zlstane jen jako
technologie pro soukromou sféru.

2.2.3.3 Datové medium
Datové médium nebo také datovy nosi¢, zaznamové médium je pamétovy nosi¢ datovych informaci
(dat) pouzivajici k zaznamu dat néjaky vhodny fyzikalni princip.

Podle charakteru signdlu, ktery je nosicem datového zdznamu, existuje zaznam digitalni nebo
analogovy. Pokud je nosi¢em informace analogovy signal, je potfeba pouZzit vhodné modulace
digitalnich velicin.

Pro digitalni zaznam se digitalni hodnota uloZi vétSinou v binarni formé. Zaznam dat na datovém
médiu mUZe byt permanentni (trvaly), semipermanentni (pfepisovatelny) nebo volatilni (nestaly,
napf. po vypnuti napajeni se obsah ztrati). Mezi datova média mlzZeme zaradit vSechny druhy a typy
datovych paméti.

V praxi se pod pojmem datové médium casto mysli pfenosné vymeénné datové médium. Tato datova
média jsou predevsim uréena k ukladani datovych soubor(. Zplsob uloZeni soubor( na datovém
médiu urcuje typ pouzitého souborového systému.

2.2.3.4 Déleni datovych médii
Podle principu ¢teni se datové nosice déli na

1) Magnetickd média, tzn. disketa, pevny disk, magnetoopticky disk, magneticka paska
(audiokazeta, videokazeta, DAT kazeta, LTO 1 az N)
2) 2. Optickd média, tzn. CD, DVD, Blu-ray, HD DVD
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3) 3. Elektronicka média, tzn. flash pamét (Secure Digital, Multimedia Memory Card, Memory
Stick, Flash card, xDcard, USB flash pamét

2.2.3.5 Prehled nejcastéjsich typii datovych médii

Neelektronické datové nosice (pro psani, kresleni apod.)
® papyrus, pergamen, papir
o kdmen
o tabule (Skolni tabule)
o fotograficky papir, fotograficka deska
Historicka média
o dérny Stitek
e dérnd paska
e bubnova magneticka pamét
e magneticky Stitek
e magnetickd paska (pro zalohovani dat i v soucasnosti)

Soucasna média

o disketa
e pevny disk
e CD,DVD

o flash pamét (nékdy nespravné flash disk)
e HD DVD (jeho vyvoj byl zastaven)
e Blu-ray®

2.2.4 Tiskarny ajejich vlastnosti

Tiskarna je periferni vystupni zafizeni, které se pfipojuje na paralelni port pocitace a podle pokynu
zaslanych od pocitace tiskne na néjaké médium text a grafiku.

Na co se tiskne:

e kancelarsky papir (A4)

e traktorovy papir

o fotograficky papir (velmi leskly povrch)

o firemni papiry (pokud chcete tisknou ve velké kvalité, musite pouZit papir od té firmy, ktera
vyrobila vasi tiskarnu)

e priUhledné félie (tvorba material pro pouziti na zpétném projektoru)

e samolepici stitky (napfiklad pro tisk adres)

e specielni povrchy: latka, keramika,

8 http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
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7 bodi / 1palec

Kvalita tisku 5 x 7 dpi

2.2.4.1 Parametry tiskdren
U tiskdren nds jako uZivatele zajima nékolik parametr(:

cena tiskarny

provozni naklady

kvalita tisku

hluénost

e rychlost tisku

e moznost barevného tisku

2.2.4.2 Druhy tiskdren
V soucasnosti se vyrabéji a pouZivaji predevsim tyto tiskarny:

e jehlickové
e inkoustové
e laserové

MuUZeme se samoziejmé setkat i s jinymi druhy tiskaren, a to bud's typy, které se pouzivali v minulosti
(pfed 15-30 lety), anebo s typy tiskaren, které se zacinaji vyrabét a ¢ekaji zda se stanou bézné
pouzivanym typem tiskaren.

2.2.4.2.1 Jehlickové tiskarny
Jehlickové tiskarny byly, jsou a nejspiSe i zlistanou velmi rozsitenou skupinou tiskaren. A to
predevsim diky své nizké potizovaci cené, nizkym provoznim ndkladim a rychlosti tisku.
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2.2.4.2.2 Technologie tisku

Zakladni ¢asti jehlickové tiskarny je tiskova hlava, v které jsou umistény jehlicky ovladané
elektromagnety. Pocet jehlicek umisténych v tiskové hlavé je v soucasnosti vétSinou 24. U starsich
tiskdren mGzZeme najit 9, 18, 16 a dokonce jen 1 jehlicku. Tiskova hlava s jehlickami se horizontalné
pohybuje nad tiskovym valcem, ktery je podobny valci pouZivanym v psacim stroji a slouzi také k
posunovani papiru. Mezi tiskovou hlavou tiskarny a papirem na valci je umisténa barvici paska.
Tiskova hlava se pohybuje nad valcem, valec posouva papirem a na misté, kde se ma vytisknou
tiskovy bod, elektromagnet vystreli jehlicku pres barvici pasku na papir a na papire se vytvofi jeden
bod.

Parametry jehlickovych tiskaren

cena tiskarny 3.000 - 30.000 K¢

cena nové pasky asi 100,-K¢,
cena vytisténi stranky A4 asi 0,1 K¢

provozni naklady

e kvalita tisku nizkd, maximum 300 dpi
e hluénost velkd
o rychlost tisku rychla

e moznost barevného tisku | jen vyjimecné pfi pouZiti vice barvicich pasek

Vyhody jehlickovych tiskaren

e nizké pofizovaci naklady

e nizké provozni naklady

e jednoduchd obsluha i vyména pasky
e rychly tisk

e moznost tisku na traktorovy papir
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Nevyhody jehlickovych tiskaren

e nizkd kvalita tisku
e hlucny provoz

tiskovi hlava

Obrazek 8 (schéma jehlickové tiskarny)

2.2.4.3 Inkoustové tiskdrny
Inkoustové tiskarny se staly diky své nizké cené, vysoké kvalité tisku a moZnosti barevného tisku,
oblibenymi tiskarnami v domdcnostech a malych kancelafich.

2.2.4.3.1 Technologie tisku

Zakladni ¢asti inkoustové tiskarny je tiskova hlava (cartridge). Je to mald nadobka obsahujici inkoust,

ktery je pfes miniaturni trysky (zrakem jen velmi téZce rozpoznatelné) piendsen v podobé kapicek na
papir. Tiskova hlava horizontalné prejizdi nad papirem, ktery je prenosovym mechanizmem posouvan
vpred , a pomoci trysek nanasi na papir inkoust.

Pro pfenos kapicky inkoustu z trysky na papir je vyvinuto a pouzivano nékolik technologii. Vétsinou je
kapicka inkoustu zahtivana na vysokou teplotu, ktera zptsobi prudké zvétSeni objemu (pfeménu
kapaliny v plyn), a tim vznik energie pro premisténi kapicky inkoustu z trysky na papir.

2.2.4.3.2 Cartridge
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Cartridge rozeznavame podle toho, zda obsahuji pouze jednu barvu (vétSinou ¢ernou) anebo vice
barev (vétSinou tfi). Cena jedné cartridge (jednobarevné i vicebarevné) se pohybuje kolem 1.000,- K¢.
Do doby neZ se ucpou tiskové trysky je mozné u vétSiny jednobarevnych cartrigii dopliovat inkoust.
Cena takovéhoto doplnéni se pohybuje kolem 300,- K¢.

Podle typu inkoustové tiskarny je do ni mozné zasunou:

1) pouze jednu jednobarevnou cartrige (nemuizZeme tisknou barevné)

2) jednu cartridge bud jednobarevnou anebo vicebarevnou (pokud tiskneme barevné, pak je
¢ernd barva tvorena sklddanim z nékolika barev, a tim je tisk cerného textu méné kvalitni)

3) jednu cartridge jednobarevnou a jednu cartridge vicebarevnou (nejlepsi mozna varianta,
cerny text se tiskne ¢ernym inkoustem, barevné ¢asti se tisknou barevné)

4) dvé vicebarevné cartrige (pouzivame pro kvalitni fotograficky tisk)

Parametry inkoustoych tiskaren

e cena tiskarny

e provozni naklady

kvalita tisku

hluénost

rychlost tisku

moznost barevného tisku

Vyhody inkoustovych tiskaren

nizké pofizovaci naklady
e nehlucny provoz
e mozZnost barevného tisku
Nevyhody inkoustovych tiskdren

e vysoké provozni naklady

4.000-50.000K¢

cena nové cartridge asi 1000,-K¢,
cena vytisténi stranky A4

* ¢ernym inkoustem asi 1,- K¢

* barevnym inkoustem 5,- - 20,- K¢
300 - 1200 dpi

nizka

rychld pfi ¢ernobilém tisku
radové pomalejsi pti barevném tisku

u vétsiny inkoustovych tiskdren ano

e vytisténé dokumenty se po styku s vodou rozpijeji
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naplrEnd tryska

Q

tryska se zahfatym inkoustem

®

kapka inkousty opoust trysku
a doplfinie se tuovd

4

Obrazek 9 (tryska inkoustové tiskarny)

2.2.4.4 Laserové tiskdrny
Laserové tiskarny jsou urceny predevsim pro profesionalni pouZiti.

2.2.4.4.1 Technologie tisku
Pro vytvoreni tiskového bodu na papiru se pouZziva stejna technologie jako u kopirovacich stroju
(pouze data o souradnicich obrazu zadava pocitac).

s v

Zakladni ¢asti laserové tiskarny:

e generator laserového paprsku
e selenovy valec, ktery na misté ozareni laserovym paprskem udrzuje elektricky naboj
e zdasobnik s barvicim praskem, ktery citlivé reaguje na elektricky naboj
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Na ocistény selenovy vélec je laserovym paprskem vykreslena predloha, kterd se ma vytisknout. Valec
se pfi otaceni dostane do styku s barvicim praskem, ktery se zachyti na vdélci v téch mistech, kde byl
osvicen laserem a vznikl tam elektricky naboj. Kdyz se prasek pfichyceny na valci dostane nad papir,
ktery je posouvan pod otacejicim se vdlcem, premisti se z valce na papir. Papir je posouvan do ¢asti
tiskarny, kde je barvici prasek pomoci vysoké teploty zazehlen do papiru.

Pokud se jednd o barevny tisk, pak popsany postup musi byt opakovan tolikrat, kolik druhl barviciho
prasku se pro tisk pouziva (vétsinou 3-4)

Parametry laserovych tiskaren

* ¢ernobilé 10.000 - 100.000 K¢
* barevné od 100.000 K¢

cena tiskarny

cena nové cartridge 2.000-5.000K¢

rovozni naklad
* provozni 4 cena vytisténi stranky A4 10-50hal

kvalita tisku minimalné 300

hluénost nizka

rychla pti ¢ernobilém tisku
radové pomalejsi pti barevném tisku

rychlost tisku

Vyhody laserovych tiskaren

e nizké provozni naklady
e nehlu€ny provoz

e velmi rychly tisk

e kvalitni tisk

Nevyhody laserovych tiskaren
e vysoké pofizovaci naklady
e pritisku je v Cinnosti laser, ktery zplUsobuje vznik 0zénu, ktery je pro ¢lovéka velmi
nebezpecny
e narocnéjsi obsluha

s leriomry T lec u::sr.éni-:-dpriﬂm

laserovy papraek Eﬁt&u od elektric. nibaje

barviel pradek za.'xelﬂ.empnﬂm

wetnprd sasob nik papi - v_'rsmpm ziso brdls papima

\‘\* ¥
_ [

—_——— mrpumupapmvtlsl-:anm
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Obrazek 10 (schéma laserova tiskarny) ’

V LED tiskarné je celd soustava laseru a pfislusné optiky nahrazena fadou nebo matici LED v tésné
blizkosti valce a pokryvajici celou jeho Sitku. Kazdd z téchto diod ozafuje na valci jeden bod ze vstupni
bitmapy.

2.2.4.5 Terminologie (komerc¢né pouzivand)

Pojmy, jez vyrobci a prodejci pouzivaji, nejsou ¢astokrat nijak normalizované, proto uvadéji hodnoty
dosazené pfi podminkach, které jsou pro né vyhovuijici i presto, Ze nemusi odpovidat typickému
pouziti. Nékteré pouzivané pojmy:

Dot per inch

Pocet bod( na palec (dpi) — uréuje rozliSovaci schopnost tisku, tiskarny s vyssi hodnotou dpi dokazou
tisknout jemnéjsi detaily. Typické hodnoty jsou 300 az 1200 dpi u béZznych tiskaren na kancelarské
aplikace, 2400 az 4800 dpi u tiskaren uréenych na tisk grafiky ¢i fotografii. Mnohokrat uvadéna
hodnota dpi neni dana skuteénym pocétem bod, které dokaze tiskarna vytisknout, ale jakousi
,ekvivalentni hodnotou”, takze velka ¢ast tiskdren dokdze pomoci dynamické zmény velikosti bodu,
nebo pokryti barvou v daném bodé zobrazit jemnéjsi detaily nez tiskarny s konstantnim
rozmérem/intenzitou bodu.

Pages per minute

Pocet stran za minutu (ppm) — urcuje rychlost tisku. Ta m0Zze byt rozdilna pfi tisku textu a grafiky,
mUze téZ zaviset od ¢asti plochy papiru ¢i zadané kvality tisku (kryti). Nékdy se udava jen ,Cisty ¢as”
vytisknuti stranky, pfi cem vsak prenos Udaju, nebo vypocet stranky ze slozitéjsiho prenosového
formatu muzZe trvat u nékterych druh( tisk( vyrazné delsi dobu nez samotny tisk.

Cost per page

Naklady na jednu stranu — obvykle se udava jen pfiblizna cena barvy (inkoustu, toneru) pouZzité pfi
tisku (,,primérené pokryté“) strany. Neni zahrnuta cena papiru, naklady na udrzbu a mnohokrat ani
prislusny podil ceny tiskarny (predpoklada se jeji nekonecna Zivotnost).

Energy Star

Tiskdrna je energeticky Usporna (o zhruba 20%-30%) a je oznacena Stitkem Energy Star.

Dura Brite Ultra Ink

Tiskarny maji vysoce kvalitni inkoust ktery zachovava kvalitu barev na nékolik desitek let. Barvy jsou
vysoce kontrastni a kvalitni.

7 http://www.sibl.cz/skripta/k6.htm

32



Picture Bridge

Tato funkce umoznuje tisknout obrazky a dokumenty pfimo z digitalniho zafizeni, ktery ma oznaceni
Picture Bridge.

Ochranné prvky
Skryté znacky

vv v

Skryté znacky umoznuji vystopovat bézné dostupné barevné tiskarny kvili riziku zneuZiti na falSovani
rtznych doklad( ¢i bankovek (funkci nelze vypnout).

Cipovani
Cipovani je snaha vyrobct tvofit kontrolovany zisk prodejem dopliik{l a sluzeb, co? umoZfiuje sniZit
prodejni cenu samotné tiskarny (Casto az dumpingovym zplsobem). Jde o zafizeni branici pouziti

neorigindlnich naplni, pocitadlo branici doplnéni inkoustu ¢i toneru bez vymény origindlni tiskové
kazety nebo pocitadlo pro nuceny servis po uréitém poctu vytisknutych stran.®

2.3 Struktura datovych siti a pienos dat
Zak dovede:
e vysvétlit pojmy LAN a WAN, server a klient, popsat zékladni druhy lokalnich siti a jejich
sluzby, vyhody a nevyhody;
e popsat obecné fungovani siti mobilnich telefont a globdlnich druzicovych polohovacich
systému;
o vysvétlit schéma lokalni sité véetné specifikace zakladnich technickych prvkd;
e znat zakladni technické dily nutné pro vystavbu bezdratové sité, vysvétlit dilezZitost a
mechanismy zabezpedeni této sité;
e popsat komunikaci v lokalni siti na drovni MAC adres a IP adres, zpUsoby pfidélovani IP adres,
vysvétlit princip smérovani dat, popsat princip DNS;
e popsat strukturu sité Internet, vysvétlit principy pouzité pfi jejim navrhu a okolnosti jejiho
vzniku;
o rozlisit technické zplsoby pripojeni k siti Internet pro koncového uzivatele;
e pripojit si (mapovat) slozku nabizenou v siti jako sitové GloZisté, rozeznat a pridélit zakladni
pristupova prava ke sdilenym prostredkdm.

2.3.1 LANaWAN
Co je to pocitacova sit? VSeobecné je to propojeni dvou a vice pocitacl prostfednictvim urcitého
prenosového média.

Zakladni pojmy

e Pracovni stanice — workstation
e  Obsluzni stanice - server
e Administrator, spravce sité - supervizor

Podle rozsahlosti rozdélujeme pocitacové sité na:

WAN (Wide Area Network)

Jedna se o sit, kterd propojuje rozsahlé oblasti, staty, kontinenty. Propojuje jednotlivé LAN sité.
Pfenosové rychlosti kbps az mbps.

8 http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_tisk%C3%Alrna
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MAN (Metropolitan Area Network)

Jedna se o sit, kterad propojuje pocitace v ramci jednoho mésta.

LAN (Local Area Network)

Je to sit v ramci jedné organizace, firmy, skoly, budovy. Pfenosové rychlosti mbps az gbps.

CAN (Cosmopolitan Area Network)

Je to mnozina siti LAN.

Local Area Network

Local Area Network (téz LAN, lokalni sit, mistni sit) oznaduje pocitaovou sit, ktera pokryva malé
geografické izemi (napf. domacnosti, malé firmy). Pfenosové rychlosti jsou vysoké, radové Gb/s.
Nejrozsitenéjsimi technologiemi v dnes$nich LAN sitich jsou Ethernet a Wi-Fi, v minulosti byly
pouzivany napf. ARCNET a Token Ring.

Sité LAN oznacuji vSsechny malé sité, které si mnohdy vytvari sami uzivatelé na své vlastni naklady.
Jedna se o sité uvnitf mistnosti, budov nebo malych areall; ve firmach i v domacnostech. Déle je
charakterizuje levna vysoka prenosova rychlost (az desitky Gbps) a skutecnost, Ze si je na vlastni
naklady pofizuji sami majitelé propojenych pocitaca.

Slouzi ke snadnému sdileni prostiedk(, které jsou v LAN dostupné. Nejvyssi podil pti komunikaci v
LAN m3d obvykle sdileni diskového prostoru. Dale LAN umoZiuje vyuZivat tiskaren, které jsou
pfipojeny k jinym pocitacim nebo vystupuji v siti samostatné, sdilet pfipojeni k Internetu a dalsich k
nému navaznych sluzeb (WWW, E-mail, Peer-to-peer sité a podobné).

Sit se sklada z aktivnich a pasivnich prvka. Aktivni prvky se aktivné podileji na komunikaci. Patfi mezi
né napfiklad switch, router, sitova karta apod. Pasivni prvky jsou soudasti, které se na komunikaci
podileji pouze pasivné (tj. nevyZaduji napajeni) — propojovaci kabel (strukturovana kabelaz, optické
vlakno, koaxialni kabel), konektory, u siti Token Ring i pasivni hub.
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Opacnym protipdlem k sitim LAN jsou sité WAN, jejichZ pfenosovou kapacitu si uZivatelé pronajimaji
od specializovanych firem a jejichZ pfenosova kapacita je v poméru k LAN draha. Uprostifed mezi
sitémi LAN a WAN najdeme sité MAN.®

Wide Area Network

Wide Area Network (WAN) je poéitacova sit, ktera pokryva rozlehlé geografické Uzemi (naptiklad sit,
ktera prekracCuje hranice mésta, regionu nebo statu). Nejvétsim a nejznaméjsim prikladem sité WAN
je sit Internet.

Sité WAN jsou vyuzivany pro spojeni lokalnich siti (LAN) nebo dalsich typ( siti, takZze uZivatelé z
jednoho mista mohou komunikovat s uZivateli a pocitaci na misté jiném. Spousta WAN je budovana
pro jednotlivé spolecnosti a jsou soukromé. Ostatni, budované poskytovateli pfipojeni, poskytuji
sluzby pro pfipojeni siti LAN do Internetu. Sité WAN byvaji budovany na pronajatych linkach (leased
lines). Tyto linky ¢asto byvaji velmi drahé. Castéji se sité WAN buduji na metodach ptepojovani
okruh (circuit switching) nebo pfepojovani paketl (packet switching). Sitové sluzby pouzivaji pro
prenos a adresaci protokol TCP/IP. Poskytovatelé sluZzeb pfipojeni ¢astéji pouZivaji pro prenos v sitich
WAN protokoly ATM a Frame Relay. *°

V pocitacové siti rozliSujeme dva typy prace:

Peer to Peer

V této siti neni pevné stanoveno, ktery pocitac je pracovni stanice a ktery server. Kazdy
pocitac v této siti mizZe byt jak pracovni stanice, tak server. ZaleZi to na nastaveni uZivatele.
Tento typ se hodi pro mensi sité. Nevyhodou je nizsi zabezpeceni a méné poskytovanych
sluzeb.

9 http://cs.wikipedia.org/wiki/Local_Area_Network
10 http://cs.wikipedia.org/wiki/Wide_Area_Network
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Client server

V této siti jsou pevné stanoveny servery, které fidi chod celé sité. Bézny uzivatel mize
obsluhovat jenom pracovni stanice. Servery obsluhuje administrator sité, ktery pridéluje
jednotlivym uZivatelim sluzby, které mohou vyuZivat. Tento typ se hodi pro vétsi sité.
Vyhodou je vétsi zabezpecéeni a mnoZstvi poskytovanych sluzeb.

Pojem server byva také oznacovan jako programové vybaveni, pro realizaci dané sluzby poskytované
na siti.

Sluzby poskytované sitémi

e Souborovy server (file server) - Nabizi a umoZiiuje pfistup k souborovym a diskovym zdrojim
na siti. Zajistuje pfistupova prava a bezpecnost.

e Tiskovy server (print server) - Umoznuje pristup k tiskarnam, které mohou vyuzivat vSechny
pocitace v siti.

e Aplikacni server (application server) - Provozuje aplikace uréené pro pracovni stanice.

e Databazovy server (database server) - Umozriuje pristup k databazovym zaznam(m pro
aplikace, které bézi na jinych pocitacich.

Mezi dalsi sluzby, které poskytuji sité, patti napf. sdileni hardwarovych prostredk(, vzdalené zavadéni
operaéniho systému, elektronickd komunikace (chat), elektronicka posta (e-mail).*!

2.3.2 Fungovani siti mobilnich telefont a globalnich druZicovych polohovacich systémi

GSM (Globalni Systém pro Mobilni komunikaci pivodné vsak francouzsky ,, Groupe Spécial Mobile”)
je nejpopuldrnéjsi standard pro mobilni telefony na svété. GSM telefony pouziva pres miliardu lidi z
vice nez 200 zemi.

GSM je burikova sit, coZ znamend, Ze mobilni telefony se pfipojuji do sité prostfednictvim nejblizsi
buriky. GSM sit funguje na nékolika radiovych frekvencich.
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Jsou ¢tyti razné velikosti bunék - Makro, mikro, piko a destnikové buriky. Oblast pokryti kazdé burnky
se lisi podle prostiedi. Za makro buriky jsou povazovany ty kde je umisténa anténa zakladové stanice
na stozaru nebo na budové nad drovni stfech. Mikro buriky maji anténu umisténou pod urovni
stfech; typické je pouZziti v zastavénych oblastech. Pikoburiky jsou malé buriky s primérem par
desitek metr(i; pouzivaji se hlavné uvnitf budov. Na druhou stranu destnikové buriky se pouzivaji pro
pokryti oblasti ve stinech a na vyplnéni mezer mezi burikami.

Velikost pokryti zalezi na vySce antény, vykonu antény a na podminkach Sifeni a pohybuje se od
nékolika stovek metrl aZ do desitky kilometrG. Nejvétsi vzdalenost, které se podle specifikace GSM
prakticky pouZiva je 35 km. Existuje vSak koncept rozsirené buriky, kde mize byt oblast dvojndsobna i
vétsi.

Pokryti uvnitf budov podporuje GSM také a dosahuje se ho délicem vykonu, ktery prenasi radiovy
signal z vnéjsku do oddéleného systému antén uvnitt. To se pouzivd hlavné, kdyzZ je potifeba velka
kapacita hovor(, napriklad v obchodnich centrech nebo na letistich. | kdyZ to neni nezbytné nutné,
protoze radiovy signdl z venku se Sifi i skrz zdi.

Struktura sité

Structure of 2 GEM network (key element 5] w .£- ".EI-
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Struktura GSM sité
Sit za systémem GSM je velka a sloZitd, aby mohla poskytovat veskeré vyzadované sluzby. Je
rozdélena do nékolika sekci.
Systém zakladnovych stanic

e Sitovy a prepinaci podsystém (Cast sité nejvice podobna pevné siti). Vétsinou se ji fika prosté

hlavni sit.

e Hlavni sit GPRS (volitelna ¢ast kterd umoznuje internetové spojeni na bazi paket().

Vsechny elementy se skladaji dohromady, aby mohly poskytovat GSM sluzby jako hovory a SMS.

Subscriber Identity Module

Jednou z kli¢ovych vlastnosti GSM je Subscriber Indentity Module, zndma jako SIM karta. SIM karta je
vyjimatelna smart karta, obsahujici informace pottebné k pfihlaseni uzivatele do sité a je na ni uloZen
telefonni seznam a SMS. UZivatel m(zZe kartu vytahnout ze svého mobilniho telefonu a jednoduse ji
pouZzit v jiném telefonu. Nebo naopak muze v jednom mobilnim telefonu sttidat vice operatorda.
Nékteri operatofi vsak prodavaji tzv. SIM lock telefony, které dovoluji pouZivat pouze jednu, nebo
skupinu SIM karet. Toto blokovani je v nékterych zemich zakazano.

37


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%AD%C5%A5ov%C3%BD_a_p%C5%99ep%C3%ADnac%C3%AD_podsyst%C3%A9m&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/General_Packet_Radio_Service
http://cs.wikipedia.org/wiki/GSM_slu%C5%BEby
http://cs.wikipedia.org/wiki/SIM_karta
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Smart_karta&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Gsm_structures.svg

V USA a Evropé vétsina operatord prodava zamcené telefony. Délaji to z divodu niZsi ceny telefonu,
ktery si zakaznik mUZe koupit pfi podepsani smlouvy. UZivatel mizZe kontaktovat svého operatora,
aby mu jeho mobilni telefon odblokoval, jenZe dost operator(l toto ignoruje. Néktefi operatofi v USA,
jako naptiklad T-Mobile a Cingular umoziuji nechat si odemknout mobilni telefon zadarmo, pokud
jste jiz urcitou dobu jejich zakaznikem. Existuje také moznost odemknout si mobilni telefon sam,
softwarem stazenym z Internetu. DalSi mozZnosti je nechat si odemknout mobilni telefon tteti osobou,
coz je mnohem rychlejsi a levnéjsi nez u operatora. Ve vétsiné zemi je odemknuti telefonu legalni.
Mobilni operator T-Mobile v Ceské republice jiZ nabizi viechna sva mobilni zafizeni (mobilni telefony,
modemy a PC karty) bez SIM lock. Vodafone Czech Republic (jako nastupce Oskara) telefony
neblokoval jiz od svého vstupu na trh.

Bezpecnost GSM

Sit GSM byla navrzena s primérnou Urovni zabezpeceni. Systém byl navrzen tak, aby ovéroval
uzivatele pouzitim sdilenym-tajnym Sifrovanim. Komunikace mezi uzivatelem a zakladovou stanici
mUze byt Sifrovana. Vyvoj UMTS predstavil moznost USIM, ktera pouZiva delsi autorizacni kli¢, ktery
zajistuje vyssi bezpednost a oboustrannou autorizaci mezi uZivatelem a siti - zatimco GSM autorizuje
jen uZivatele do sité (a ne obracené). Bezpecnostni model proto nabizi dlvérnost a autenti¢nost, ale
omezené autorizacni schopnosti.

GSM pro zabezpeéeni pouziva nékteré Sifrovaci algoritmy. Sifry A5/1 a A5/2 se pouzivaji pro zajiténi
bezpecnosti hovoru ve vzduchu. A5/1 je silnéjsi algoritmus pouzivany v Evropé; A5/2 je slabsi a
pouziva se v ostatnich zemich. Vazné slabiny byly nalezeny v obou algoritmech a je mozné prolomit
A5/2 v redlném Case. Systém podporuje vice algoritm(, takze operatofi mohou nahradit tuto Sifru
silngjsi.t?

2.3.3 Schéma lokalni sité

Pocitacova sit je souhrnné oznadeni pro technické prostredky, které realizuji spojeni a vyménu
informaci mezi pocitaci. Umoznuji tedy uZivateldm komunikaci podle urcitych pravidel, za ucelem
sdileni vyuzivani spole¢nych zdrojd nebo vymény zprav.

Historie siti saha az do 60. let 20. stoleti, kdy zacaly prvni pokusy s komunikaci pocitacli. V prabéhu
vyvoje byla vyvinuta cela Fada sitovych technologii. V posledni dobé jsou viechny sité postupné
spojovany do globalni celosvétové sité Internet, kterd pouziva sadu protokol TCP/IP.

Topologie
Klicovou ulohu v pocita¢ovych a informacnich sitich maji takzvané aktivni sitové prvky. Jejich tkolem

je sdruZovat ¢i rozbocovat komunikaéni kanaly, provadét preménu druhu rozhrani a zajistovat rizné
fidici a bezpecnostni funkce v siti. Zapojenim téchto prvkl se zabyva topologie siti.

e Shérnicova topologie (bus) — kabel prochazi okolo vSech poditacli, nerozvétvuje se (Ethernet s
koaxialnim kabelem)

e Hvézdicova topologie (star) — vSechny pocitace pfipojeny k aktivnimu prvku (Ethernet s
kroucenou dvojlinkou)

e Kruhova topologie (ring) — spojeni je uzavieno, vznikne propojenim obou konct sbérnice
(FDDI)

e Stromova topologie (tree) — propojeni vice hvézdicovych siti (typicky v LAN)

e Obecny graf — obsahuje redundantni spoje (WAN sité, Internet, ...)

e Samostatny pocitac (virtualni sit)

12 http://cs.wikipedia.org/wiki/Global_System_for_Mobile_Communications
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Fully Connected

Klasifikace sitovych topologii

{RNE

Topologii (vzajemné usporadani komponent) pocitacovych siti mizeme chépat ze tti hledisek: fyzicka,
logicka a signdlova.

e Fyzicka topologie popisuje redlnou konstrukci sité, zapojena zafizeni a jejich umisténi véetné
instalovanych kabell (napf. UTP).

e Logicka topologie se vztahuje k tomu, jak jsou data v siti pfendsena a kudy protékaji z
jednoho zafizeni do druhého. Nemusi nutné kopirovat fyzické schéma sité.

e Signalova topologie mapuje skute¢né propojeni mezi uzly v siti sledovanim, kudy signal
prochazi. (Tento termin je nékdy nespravné uZivan jako synonymum terminu logicka
topologie.)

Fyzicka topologie

Zachycuje jednotlivé uzly v siti a fyzické propojeni mezi nimi véetné dratd, kabell, pfesného umisténi
uzlll a pripojek mezi nimi.

Dvoubodovy spoj

Nejjednodussim typem topologie je permanentni spoj mezi dvéma koncovymi body. Typickym
zdkladnim modelem je napfiklad telefonni pevna linka.

Kruhova topologie

Oznacuje logické zapojeni, pfi némz je kazdy uzel (pocitac) spojen se dvéma dalSimi tak, aby spolec¢né
vytvofily kruh. Pfenos dat je relativné jednoduchy, nevznikaji kolize a ndklady jsou niZsi nez napf. u
hvézdicové topologie. Data ovsem musi projit pres kazdy uzel mezi odesilatelem a pfijemcem, coz
prenos prodluzuje. Vypadek jednoho uzlu ochromi celou sit.

.
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Hvézdicova topologie

Nejpouzivanéjsi zplisob propojovani pocitac do pocitacové sité. Kazdy pocitac je pripojeny pomoci
kabelu k centralnimu prvku - hubu nebo switchi. Mezi kazdymi dvéma stanicemi existuje vzdy jen
jedna cesta. To znamen3, Ze selhani jedné stanice neomezi provoz sité, ovsem kolaps centralniho
prvku znamena kolaps i pro celou sit.
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Stromova topologie

Casto vyuZivana v rozsahlejsich poéitatovych sitich. Vychazi z hvézdicové topologie spojenim
aktivnich sitovych prvkd, které jsou v centrech jednotlivych hvézd. V pfipadé, Ze selze jeden sitovy
prvek, vypadek ovlivni pouze ¢ast sité pod néj spadajici. Ostatni ¢asti sité ale mohou dale pracovat.

U O 4

Sbérnicova topologie

Spojeni zprostifedkovava jediné prenosové médium (sbérnice), ke kterému jsou pfipojeny vsechny
uzly sité. Ma nizké porizovaci naklady, ale omezenou rychlost pifenosu a také v ni mize dochazet ke
kolizim. Je vhodna spiSe pro malé a docasné sité.

= = = = =
Tenﬁétor !L !L !L !L !L Tenﬁétor

T gpojka T spojka T spojka T spojka T spojka

Sit" se sbérnicovou topologii

2.3.4 Zakladni technické dily nutné pro vystavbu bezdratové sité

Bezdratova sit je typ pocitaCové sité, ve které je spojeni mezi jednotlivymi Gcastniky sité
uskuteciovdno pomoci bezdratova komunikace, nejcastéji elektromagnetickych vin. Existuje: wifi,
bluetooth atd..
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Typy siti

Bezdratové sité podléhaji stejnému rozdéleni jako sité kabelové:

e Wireless Local Area Network (WLAN)
o  Wireless Wide Area Network (WWAN)
o Wireless Metropolitan Area Network (MAN)

Wi-Fi
Wi-Fi (nebo také Wi-fi, WiFi, Wifi,wi-fi, wifi) je standard pro lokalni bezdratové sité (Wireless LAN,
WLAN) a vychazi ze specifikace IEEE 802.11. Nazev plvodné nemél znamenat nic, ale ¢asem se z néj

stala slovni hfi¢ka vici Hi-Fi (tzn. analogicky k high fidelity — vysoka vérnost), ktera by se dala chapat
jako zkratka k wireless fidelity (bezdratova vérnost).

Pavodnim cilem Wi-Fi siti bylo zajistovat vzajemné bezdratové propojeni pfenosnych zafizeni a dale
jejich pripojovani na lokalni (napr. firemni) sité LAN. S postupem ¢asu zacala byt vyuZivana i k
bezdratovému pripojeni do sité Internet v ramci rozsahlejsich lokalit a tzv. hotspotl. Wi-Fi zafizeni
jsou dnes prakticky ve viech pienosnych pocitacich a i v nékterych mobilnich telefonech. Uspéch Wi-
Fi pfineslo vyuZivani bezlicen¢niho pasma, coz ma negativni disledky ve formé silného zaruseni
prislusného frekvencniho spektra a dale castych bezpecnostnich incidentd.

Naslednikem Wi-Fi by méla byt bezdratovd technologie WiMax, ktera se zaméruje na zlepseni
prenosu signdlu na vétsi vzdalenosti.

Struktura bezdratové sité

Bezdratova sit mlze byt vybudovana riznymi zpusoby v zavislosti na pozadované funkci. Ve vsech
pfipadech hraje klicovou roli identifikator SSID (Service Set Identifier), coZ je fetézec az 32 ASCII
znaku, kterymi se jednotlivé sité rozlisuji. SSID identifikator je v pravidelnych intervalech vysilan jako
broadcast, takZe vSichni potencidlni klienti si mohou snadno zobrazit dostupné bezdratové sité, ke
kterym je mozné se pfipojit (tzv. asociovat se s pfistupovym bodem).

Nejjednodussim zplsobem, jak bezdratovou sit skryt, je zamezit vysilani SSID. Pfipojujici se klient pak
musi SSID predem znat, jinak se nedokaze k druhé strané pfipojit. ProtoZe je vSak SSID pfi pfipojovani
klienta pfenaseno v Citelné podobé, Ize ho snadno zachytit a skrytou sit odhalit.

Ad-hoc sité

V ad-hoc siti se navzajem spojuji dva klienti, ktefi jsou v rovnocenné pozici (peer-to-peer). Vzajemna
identifikace probiha pomoci SSID. Obé strany musi byt v pfimém radiovém dosahu, coz je typické pro
malou sit nebo prileZitostné spojeni, kdy jsou pocitade ve vzdalenosti nékolika metrd.

Infrastrukturni sité

Typicka infrastrukturni bezdratova sit obsahuje jeden nebo vice pfistupovych bodl (AP — Access
Point), které vysilaji své SSID. Klient si podle nazv siti vybere, ke které se pripoji. Nékolik
pfistupovych bod{ mlze mit stejny SSID identifikator a je plné zalezZitosti klienta, ke kterému se
pfipoji. Muze se napriklad prepojovat v zavislosti na sile signalu a umoznovat tak klientovi volny
pohyb ve vétsi siti (tzv. roaming).

Zabezpeceni sité

Problém bezpecnosti bezdratovych siti vyplyva zejména z toho, Ze jejich signal se Sifi i mimo
zabezpeceny prostor bez ohledu na zdi budov, coZ si mnoho uZivatelll neuvédomuje. Dals$im
problémem je fakt, Ze bezdratova zafizeni se prodavaji s nastavenim bez jakéhokoliv zabezpeceni,
aby po zakoupeni fungovala ihned po zapojeni do zdsuvky.
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Nezvany host se mlze snadno pfipojit i do velmi vzdalené bezdratové sité jen s pomoci smérové
antény, i kdyZ druha strana vykonnou anténu nema. Navic vétsSina nejcastéji pouzivanych
zabezpeceni bezdratovych siti ma jen omezenou Ucinnost a da se snadno obejit.

RGzné typy zabezpeceni se vyvijely postupné, a proto starsi zafizeni poskytuji jen omezené nebo
zadné moznosti zabezpeceni bezdratové sité. Pravé kvali starSim zafizenim jsou bezdratové sité

nékdy zabezpeleny jen malo. V takovych pripadech je vhodné pouzit zabezpeceni na vyssi sitové
vrstvé, napriklad virtualni privatni sit.

Zablokovani vysilani SSID

Zablokovani vysilani SSID sice porusuje standard, ale je nejjednodussim zabezpeéenim bezdratové
sité pomoci jejiho zdanlivého skryti. Klienti sit nezobrazi v seznamu dostupnych bezdratovych siti,
protoZe nepftijimaji broadcasty se SSID. Bohuzel pfi pfipojovani klienta k pfipojnému bodu je SSID
prenasen v oteviené podobé a Ize ho tak snadno zachytit. PFi zachytavani SSID pfi asociaci klienta s
pfipojnym bodem se pouZiva i provokaci, kdy Utocnik do bezdratové sité vysila ramce, které prinuti
klienty, aby se znovu asociovali.

Kontrola MAC adres

Ptipojny bod bezdratové sité ma k dispozici seznam MAC adres klient(, kterym je dovoleno se
pripojit. Utoénik se midze vydavat za stanici, ktera je jiz do bezdratové sité pripojena pomoci
nastaveni stejné MAC adresy (pokud je na AP tato funkce aktivni).

802.1X

PFistupovy bod vyZaduje autentizaci pomoci protokolu IEEE 802.1X. Pro ovéreni je pouzivan na strané
klienta program, ktery nazyvame prosebnik (suplikant), kterému pristupovy bod zprostredkuje
komunikaci s treti stranou, ktera ovéreni provede (napfiklad RADIUS server). Za pomoci 802.1X Ize
odstranit nedostatky zabezpeceni pomoci WEP klicd.

WEP

Sifrovani komunikace pomoci statickych WEP kli¢ti (Wired Equivalent Privacy) symetrické $ifry, které
jsou ruc¢né nastaveny na obou stranach bezdratového spojeni. Diky nedostatk{im v protokolu Ize
zachycenim specifickych ramcul a jejich analyzou kli¢ relativné snadno ziskat. Pro ziskani klic existuji
specializované programy.

WPA

Kvali zpétné kompatibilité vyuzivd WPA (Wi-Fi Protected Access) WEP kli¢e, které jsou ale dynamicky
bezpecnym zplsobem ménény. K tomu slouZi specidlni doprovodny program, ktery nazyvame
prosebnik (suplikant). Z tohoto divodu je mozné i starsi zafizeni WPA vybavit.

Autentizace pristupu do WPA sité je provadéno pomoci PSK (Pre-Shared Key — obé strany pouzivaji

stejnou dostatecné dlouhou heslovou frazi) nebo RADIUS server (ovéfovani prihlasovacim jménem a
heslem).

WPA2

vvvvvv

proto nelze WPA2 pouzivat na starsich zafizenich.

Kompatibilita
Kompatibilitu zafizeni zarucuje certifikaCni proces; zafizeni, ktera tuto certifikaci ziskala, byvaji
oznacena logem Wi-Fi aliance.

42



Prehled standardl IEEE 802.11

Pasmo Maximalni Fyzicka
Standard [GHz] rychlost v‘r/stva
[Mbit/s]

pGvodni IEEE 802.11 2,4 2 DSSS

IEEE 802.11a 5 54 OFDM

IEEE 802.11b 2,4 11 DSSS

IEEE 802.11g 2,4 54 OFDM

IEEE 802.11n 2,4 nebo 5 600* OFDM, MIMO

802.11n - ve fazi Draft 2.0 (nyni v prodeji) - dle ndvrhu od skupiny TGn sync bude rychlost az 600 Mbit
pfi 4X4 MIMO (4 streamy), az 450 Mbit pfi 3X3 MIMO (pfiklad implementace: Intel® WiFi Link 5300
Series), az 300 Mbit pti 2X2 MIMO (napft.: Intel® WiFi Link 5100 Series). 802.11n - Skutecna rychlost
(to, co bude zajimat vétsinu uZivateld) pfi 600Mbit na fyzické vrstvé (L1) je udajné az do 400Mbit na
MAC (L2 - Layer2 - MAC) vrstvé. Prakticka rychlost bude nizsi. Intel® WiFi Link 5100 v noteboocich
bézné zvlada realné rychlosti nad 100Mbit.

Hardwarové prvky

Nemalou roli u WiFi pfipojeni hraje pouZzity hardware, ktery se déli na aktivni a pasivni. Pro spravny
chod jakékoli WiFi sité potfebujete urcité hardwarové vybaveni. Pojdme se podivat na hardware
aktivni.

Aktivni hardware

K aktivnimu hardware patfi vySe zminéné Access pointy, PClI WiFi karty, USB WiFi karty a WiFi karty
do notebookd. Tyto zafizeni zajistuji pfijem a vysilani WiFi signalu a umozriuji jednoduse vytvorit
bezdratové sité. K bezdratovému propojeni dvou pocitacu ale ptirozené potiebujete dvojici téchto
zafizeni.

Vsechna vyse zminéna zatizeni se dnes nabizeji ve tfiddch 802.11b a 802.11g. Jisté si z predchozich
odstavcl pamatujete, Ze se mezi sebou tyto tfidy lisi datovou propustnosti. Mnozi vyrobci téchto
zafizeni jdou vSak jesté dale a pfi kombinaci jednotlivych produktl stejného vyrobce je mozno
dosahnout jesté vyssi datové propustnosti. Obecné je vhodné pfi tvorbé nové bezdratové sité vsadit
na jednoho vyrobce a pfidana hodnota v podobé zvysenych datovych prenost pti kombinaci jisté
fady jednoho vyrobce je rozhodné k dobru.

Pasivni hardware

Pasivni ¢asti se také podileji na kvalité a stabilité prijimaného signalu, neberte tedy tuto kapitolu na
lehkou vahu. Mezi pasivni prvky patfi antény, kabeldz a propojovaci konektory.
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Nejcastéjsi SMA konektory pro pfipojeni antény a zatizeni, levy konektor se pfipojuje k zatizeni, pravy
pak k anténé

Konektor N male

Konektory slouzi ke spojeni vybraného kabelu s Wi-Fi zafrizenim, s externi anténou a
nebo mezi kabely samymi. Vybér konektoru je o trochu slozZitéjsi nez vybér kabelu a je
nezbytné nutné znat nasledujici udaje:

1) wvystupni konektor vaseho Wi-Fi zatizeni - nejbéznéjsi je SMA konektor, ktery se nachazi na
vétsiné internich PCl karet a access pointech. Typ konektoru ale neni to jediné, co musite v
dokumentaci od vyrobce nalézt. Je velice dlleZité zjistit, jestli je konektor samec (Male) i
samice (Female), ddle jestli se jedna o konektor reverzni ¢i nikoli.

2) vystupni konektor na vasi anténé - ve vétsiné pripadu je pouzit N konektor ve verzi samice,
ale existuji i vyjimky, kde jsou uZity konektory samci.

3) typ vaseho kabelu

Pokud zjistite vSechny potfebné informace o konektorech na vasem Wi-Fi zafizeni a anténé, nic
nebrani tomu, aby jste zakoupili k nim OPACNE konektory, kompatibilni s vasim kabelem.

Instalace konektor(i na kabelaz vsak neni pfilis jednoducha, vyuziva se dvou zpUsobl, pajeni nebo se
pouziva specialnich krimpovacich klesti. Jestlize s timto nemate zkusenosti, doporucuji tuto ¢innost
svérit odbornikam.

Aby nedoslo k mylce, méjte na paméti, Ze konektor Male je samec, konektor Female pak samice!!

Kabeldz je pak vhodné kupovat jiz hotovou, dle poZzadovanych délek, pripadné si nechat kabeldz
vyrobit. Pokud se rozhodnete vytvofit si spojovaci kabel mezi anténu a Wi-Fi zafizeni,
prvnim krokem je vybér spradvného kabelu. Kabely se lisi pfedevsim svoji tloustkou a
Utlumem na metr. Obecné plati, e &m tlustsi kabel je, minéno primér kabelu, tim niz&i
je Gtlum na metr a tim se mUzZe pouZit na véti vzdalenost.

Antény

Poslednim pasivnim a nejdileZit&jsim prvkem jsou antény, které se déle déli na smérové,
sektorové a vSesmeéroveé. Jak jiz nazvy napovidaji, jsou uréeny primarné pro vysilani a pfijem v
urcité oblasti.
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Nejéastéji pouZivanymi jsou antény smeérové, které je vhodné pouZit tam, kde potiebujete
prekonat delsi vzdalenosti. Ziskovost signdlu se pohybuje v rozmezi od 12 do 30 dB. Umoznuji spojeni
az na vzdalenost nékolika kilometr(. Jsou vybaveny N konektorem a umistuji se na kovové konzole.
Dokazi pokryt thel v rozmezi 7 - 15 °. Pro bézny pfijem postaci prutova smérova anténa (yagi), pro
delsi vzdalenosti pak anténa, které se fika sito viz.obrazek. Obecné plati, Ze ¢im vétsi zisk anténa m3,
tim mensi je jeji vyzafovaci Uhel.
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Vlevo sita, vpravo pak bézna yagi anténa

Antény sektorové jsou schopny v porovnani se smérovymi pokryt Ghly od 25 do 120 ° a
pouzivaji se vétsinou jako antény k AP. Zisky se pak pohybuji od 6 do 20dB a jsou vhodné vSude tam,
kde potfebujete pokryt vétsi Uzemi, pro béZného uZivatele nemaji pfilis smysl.
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Posledni pouzivané jsou vSesmérové antény. Jsou schopny vyzafit signdl v ihlu 360 °, diky ¢emu se
hodi zejména pro firmy poskytujici internet dalsim subjektim, zisky se pohybuji od 6dB do 22dB a
jsou nejdrazsimi anténami pro WiFi vlibec.

\

Wi-Fi ADSL modem - TP-LINK: TD-W8910GB - ADSL2+ modem, AP, Router (Annex B)

ADSL
Internet '))
TLSFL0050
TO-WENOGH

Spojeni dvou PC do 300 m

Tento zplsob je idedlni, kdyZ potfebujete spojit dva pocitace a sdilet jak data tak i internet. Jeden
pocitac s pfipojenim napfiklad na ADSL bude tvofit branu a druhy se na néj bude pfipojovat. Ideadlni je
vyuzit nastaveni Ad-hoc, k pfipojeni je pak nutno zakoupit bud' dvé WiFi PCl karty (dosah do 50m)
nebo WiFi USB klicenky (dosah do 20m). V ptipadé, Ze se chcete spojit se sousedem bydlicim na
druhém konci ulice a vidite na sebe, mélo by stacit umisténi antén dodavanych k PCl kartdm co
nejblize oken. Pokud je v tomto pfipadé spojeni nestabilni, staci vétSinou na strané brany, tedy
pocitace, ktery je hlavni a je na ném vytvoreno Ad-hoc pfipojeni dokoupeni vykonnéjsi antény.
Vyhodou tohoto zplsobu je minimalni financ¢ni investice a jednoduchost nastaveni, je pak vhodné do
vzdalenosti 300m. Samoziejmé nesmite zapomenout na zakladni nastaveni bezpecnosti.

Spojeni dvou PC nad 300 m

Pokud je vzdalenost vyssi jak 300 m, je pak nejvhodné;jsim fesenim instalace Access pointu na strané
hlavniho PC, tedy brany a PCl karty na strané druhé. Pro pfipojeni jiz bude nutné dokoupit Yagi
antény na obou stranach. Navic rozhodné doporucuji takovou sit rozumné zabezpedit. Nastaveni
jednotlivych zafizeni je jednoduché, pokud si nevite rady, na internetu najdete dostatek navodu v
cestiné. Vyhodou tohoto spoje je jednoduchost, nevyhodou pak slozitéjsi nastaveni a vyssi financni
investice. Takové spojeni je pak realizovatelné podle viditelnosti i na nékolik stovek metrda.
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Spojeni s vyssim dosahem a pro vice uZivatelli do 1 km

Pokud chcete sdilet internet vice uzivatelim, je nutno nejprve zjistit lokalitu, ve které se uZzivatelé
budou pfipojovat a podle toho dale vybirat zafizeni. Zakladnim kritériem je rozumny vybér antény,
zalezi na uhlu, ve kterém budou uZivatelé umisténi a také na tom, jestli je dand lokalita umisténa ve
mésté nebo na volném prostranstvi. VZdy je vhodné anténu umistovat co nejvyse, pak jiz staéi pouze
koupé vhodného Access pointu a klienti si podle umisténi zakoupi PCl karty s anténami, v pfipadé ze
jsou blizko pak vétsinou postaci anténa dodavana s kartou (do 50m). DileZitou je pak bezpecnost,
nastaveni WPA, seznamu povolenych IP adres a co nejvyssi zabezpeceni sité.

Problémy a nesndze pfi stavbé WiFi siti

Stavba WiFi siti sebou nese nékolik rizik a problém, na které je vhodné upozornit. Pfi vybéru zafizeni
a stavbeé siti je vhodné si dlikladné rozmyslet, jaka zafizeni zakoupite a jaké Vas mohou cekat uskali.
Jiné nesnaze Vas mohou potkat pfi sdileni internetu v domech, jiné pak pfi sdileni venku. Je také
nutno si uvédomit, ze takova sit je nachylnd k ruseni a na okolni vlivy jako je nepfizen pocasi a
prekazky v podobé obytnych dom, stromU a dalsi.

Zapojeni sité uvnitf budov sebou nese rizika v podobé ruseni, jinych dosaht docilite v domech
cihlovych, v domech panelovych, kdy je ke stavbé takového domu pouzito panelll se Zeleznymi
armaturami jsou tyto dosahy kriticky snizeny.

Na volném prostranstvi je pak vhodné rozumné volit antény, ve méstech je nutno aby na sebe
jednotlivé anténni systému vidély, zfidka se da vyuzit odrazl od budov. Pokud je jesté ve Vasem
bydlisti nékolik WiFi siti v provozu, m{ze se stat, Ze na urcitych kanalech Vam WiFi vibec nepojede a
je nutno tyto kanaly nastavit tak, aby byly alespon o ti fady jinde nez sit jiz provozovana.

Co délat, kdyz WiFi nefunguje?

e Zkontrolovat, zda jsou vSechna zafizeni v elektrické siti

e Zkontrolovat, zda je vse spravné zapojeno a nastaveno (kabely, konektory, nainstalované
ovladace, nastaveny spravné parametry sité (kanaly, SSID, AP nebo Ad-Hoc))

e Provést kontrolu, zda na sebe zafizeni skutec¢né "vidi" (kontrola nasmérovani antén)

e Casto mohou byt problémem prekazky v podobé stromd, nepfizné pocasi a podobné

e Vsejev poradku a presto se nelze vzajemné spojit - v tomto pripadé doporucuji ovéfit, zda
bylo skute¢né pouzito dostatecné vykonnych antén a kompatibilnich zafizeni

e Spojeni se navazuje a vypadava - stejné jako v pfedchozim pfipadé, je nutno ovéfit zda bylo
pouzito dostatecné vykonnych antén a zafizeni jsou spolu kompatibilni

Vétsina problémd je zplsobena Spatnou konfiguraci, Spatnym zapojenim pfipadné volbou
nevhodného pasivniho ¢i aktivniho hardware. Méjte na paméti, Ze v budovach je Sifeni signalu
problematicté;si, zvlasté tehdy, kdyzZ se jedna o domy panelové. Dale pak, Ze antény dodavani k
zafizenim jako jsou PCI karty nebo antény integrované v noteboocich mivaji zpravidla minimalni zisk a
postaci na spojeni maximalné v jedné mistnosti.

Jesté nei se do stavby své WiFi sité pustite, doporucuji prozkoumat vody ceského internetu, existuje
nékolik diskusnich fér zabyvajicich se touto problematikou, kde muizete zjistit na zakladé zkusenosti
jednotlivych uZivateld, jaké dalsi nesnaze Vas mohou potkat.
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Co se vybéru spravného zafizeni tyce, volte vZdy znackové produkty, rozhodné se na zafizeni
nevyplati Setfit. Pokud bych mél jmenovat doporucené vyrobce, byli by to 3Com, Edimax, Linksys,
Ovislink, US Robotics, D-link a ASUS. 13

2.3.5 Komunikace v lokalni siti
Komunikace na urovni MAC adres a IP adres, zplisoby pridélovdni IP adres, vysvétlit princip smérovani
dat, popsat princip DNS

IP adresa je v informatice Cislo, které jednoznacné identifikuje sitové rozhrani v pocitaové siti, ktera
pouziva IP (internetovy protokol). V soucasné dobé je nejrozsirenéjsi verze IPv4, kterd pouziva
32bitové adresy zapsané dekadicky po jednotlivych oktetech (osmicich bitd), napfiklad 192.168.0.1. Z
dlvodu nedostatku IP adres bude nahrazen protokolem IPv6, ktery pouziva 128bitové IP adresy.

Charakteristika

IP adresa slouZi k rozliseni sitovych rozhrani pfipojenych k pocitadové siti. Sitovym rozhranim maze
byt sitova karta (Ethernet, Wi-Fi), IrDA port, ale mize se jednat i o virtualni zafizeni (loopback,
rozhrani pro virtualni pocitac¢ a podobné).

Zkratka IP znamena Internet Protocol, coz je protokol, pomoci kterého spolu komunikuji vSechna
zafizeni v Internetu. Dnes nejcastéji pouzivana je jeho Ctvrta verze (IPv4), postupné se vsak bude
prechazet na novéjsi verzi 6 (IPv6). V jinych protokolech se adresovani jednotlivych zafizeni mize
provadét jinak (viz napf. MAC adresa).

IP protokol byl piivodné vyvinut pro potfeby komunikace v Internetu. IP adresa musi byt v dané siti
jednoznacéna (jedno rozhrani mize mit vice IP adres, ale stejna IP adresa nemUze byt na vice
rozhranich), avsak Ize pouzivat NAT a privatni IP adresy (viz nize).

Veskera data jsou mezi sitovymi rozhranimi prenasena v podobé IP datagrama.

JelikoZ by pro bézné uzivatele pocitacovych siti bylo velice obtizné pamatovat si Ciselné adresy,
existuje sluzba DNS (Domain Name System), ktera umozriuje pouzivat snadnéji zapamatovatelna
doménova jména pocitacl, kterd jsou automaticky prevadéna na IP adresy.

Adresy v IPv4

V IPv4 je adresou 32bitové Cislo, zapisované po jednotlivych bajtech, oddélenych te¢kami. Hodnoty
jednotlivych bajtd se zapisuji v desitkové soustavé, napf.

192.168.48.39

Takovych Cisel existuje celkem 232 = 4x10°. Ur¢ita ¢ast adres je ovéem rezervovana pro vnitini
potieby protokolu a nemohou byt pfidéleny. Dale pak praktické dlivody vedou k tomu, Ze adresy je
nutno pridélovat hierarchicky, takZe cely adresni prostor neni mozné vyuzit beze zbytku. To vede k
tomu, Ze v soucasnosti je jiz znatelny nedostatek IP adres, ktery fesi rliznymi zplsoby: dynamickym
pridélovanim (tzn. napf. kazdy uZivatel dial-up pfipojeni dostane docasnou IP adresu ve chvili, kdy se
pfipoji, ale jakmile se odpoji, je jeho IP adresa pridélena nékomu jinému; pti pfistim pfipojeni pak
mUzZe tentyZ uZivatel dostat Uplné jinou adresu), pfekladem adres (Network address translation) a
podobné. Ke spravé tohoto pridélovani slouzi specializované sitové protokoly, jako napt. DHCP.

Struktura adresy

Adresa se v IPv4 déli na tfi zakladni ¢asti:

13 http://www.alza.cz/Help.asp?idpm=238

48


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%AD%C5%A5ov%C3%A1_karta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
http://cs.wikipedia.org/wiki/IrDA
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Loopback&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Virtu%C3%A1ln%C3%AD_stroj
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protokol_%28informatika%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/IPv4
http://cs.wikipedia.org/wiki/IPv6
http://cs.wikipedia.org/wiki/MAC_adresa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Network_address_translation
http://cs.wikipedia.org/wiki/IP_datagram
http://cs.wikipedia.org/wiki/Domain_Name_System
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A9nov%C3%A9_jm%C3%A9no
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bajt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dial-up_p%C5%99ipojen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Network_address_translation
http://cs.wikipedia.org/wiki/DHCP

adresa sité adresa podsité adresa pocitace

Koncepce internetu jako sité sloZzené ze siti a tomu odpovidajici struktura adres patfi mezi novinky
zavedené IP. M4 velky vyznam pro smérovani — mimo cilovou sit se sméruje podle adresy sité, a az
kdyz je IP datagram dorucen do ni, zacina se brat ohled i na detailné&jsi ¢asti adresy.

Plvodni koncept adresace nepodital s podsitémi, definoval jen adresu sité a pocitace. Pozdéji se vsak
toto ¢lenéni ukazalo jako pfFilis hrubé a lokalni ¢ast adresy se rozdélila na podsit a pocitac. Obecné
plati, Ze mezi adresami ve stejné podsiti (maji totoZznou adresu sité a podsité) |Ize data dopravovat
pfimo — doty¢ni Ucastnici jsou vSichni propojeni jednim Ethernetem ¢i jinou lokalni siti. Jakmile se
adresa cile nachdzi v jiné siti, bude potfeba datagram predat pfislusnému smérovaci, aby jej dopravil
dal — viz smérovani.

Adresu sité pro danou koncovou sit pfidéluje poskytovatel pripojeni (oficialné ji pridéluje lokalni
registrator, ale tim byva pravé poskytovatel). Je tfeba o ni pozadat prostfednictvim standardnich
formulard. Strukturu lokalni ¢asti adresy — zda bude rozdélena na podsité a jaka jeji ¢ast bude
pfipadné vénovana adrese podsité a jaka adrese pocitace — urcuje spravce dotycné sité. Ten také
pridéluje adresy.

Hranici mezi adresou podsité a pocitaCe urcéuje maska podsité (subnet mask). Jedna se o 32bitovou
hodnotu zapisovanou stejné jako IP adresa. V binarnim tvaru obsahuje jednicky tam, kde se v adrese
nachazi sit a podsit, a nuly tam, kde je pocitac. Maska podsité je spole¢né s IP adresou soucasti
zakladni konfigurace sitového rozhrani, ¢asto se predava protokolem DHCP.

Adresovani siti a podsiti

V Uplnych zadatcich Internetu bylo toto rozdéleni adresy na sit a lokalni ¢ast fixni: prvnich osm bitd
adresy urcovalo sit, zbytek pak stroj v siti. To vS§ak umoZnovalo pouze 256 siti (v kazdé vsak mohlo byt
pres 16 miliond stanic), takZe s nastupem lokalnich siti bylo zfejmé, Ze bude potfeba tento systém
zménit. Adresy se proto rozdélily do tfid podle toho, jaka ¢ast adresy urcuje sit a jaka urcuje stanici v
siti (pficemz dvé tfidy byly vyhrazeny pro zvlastni Gcely). Odpovidajici tfida se poznala podle hodnoty
prvnich nékolika bitli (a pro clovéka podle prvniho bajtu):

Tridy IP adres

Trida Zacatek (bin) 1. bajt Standardni maska Bitd sité Bitl stanice Siti Stanic v kazdé siti
A O 0-127 255.0.0.0 7 24 126 16 777 214

B 10 128-191 255.255.0.0 14 16 16384 65534

C 110 192-223 255.255.255.0 21 8 2097 152 254

D 1110 224-239 multicast

E 1111 240-255 vyhrazeno jako rezerva

Rozsahy IP adres a masky sité
Trida 1. bajt Minimum Maximum Maska podsité
A 0-127 0.0.0.0 127.255.255.255 255.0.0.0

B 128-191 128.0.0.0 191.255.255.255 255.255.0.0
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C 192-223 192.0.0.0 223.255.255.255 255.255.255.0

D 224-239 224.0.0.0 239.255.255.255 255.255.255.255

E 240-255 240.0.0.0 255.255.255.255

(Napriklad sit tfidy A je takova sit, kde prvni ¢islo ¢tytéiselné IP adresy oznaduje sit a zbyla 3 Cisla
oznacuji adresu hostitele. Tfida B pouzivd prvni dvé pro oznaceni sitové adresy a zbyvajici dvé pro
hostitele a sit tfidy C pouziva prvni tfi Cisla pro oznaceni sité a posledni pro oznaceni hostitele.)

Postupem Casu se vSak i toto rozdéleni ukazovalo jako velice nepruzné a s rostoucim nedostatkem
adres se hledaly zplisoby na vylepseni tohoto systému. Od roku 1993 se pak zacal pouZivat tzv.
Classless Inter-Domain Routing (CIDR, beztfidni mezidoménové smérovdni), ve kterém je mozno
predél mezi adresou sité a lokalni ¢asti adresy umistovat libovolné. Dana adresa se pak znaci
kombinaci prefixu a délky ve formé

192.168.24.0/21

coz znamena, Ze takto uréena sit je uréena prvnimi 21 bity adresy (maska by byla 255.255.248.0),
zbytek je adresa stanice (pfipadné podsité), takZe tato sit pouZiva rozsah adres 192.168.24.0—
192.168.31.255.

Vyhrazené adresy

cvvs

192.168.24.0“), nejvyssi adresa v siti (adresa stanice obsahuje samé binarni jednicky) slouzi jako
adresa pro vSsesmérové vysilani (broadcast), takové adresy tedy nelze pouZzit pro normalni ucely.

Adresy 127.x.x.x (tzv. localhost, nej¢astéji se pouziva adresa 127.0.0.1) jsou rezervovany pro tzv.
loopback, logickou smycku umoznujici posilat pakety sam sobé.

Dale jsou vyclenény rozsahy tzv. internich (neverejnych) IP adres (tzv. privdtni IP adresy), které se
pouZzivaji pouze pro adresovani vnitinich siti (napf. lokalnich), na Internetu se nikdy nemohou objevit.
Jako neverejné jsou urceny adresy:

ve tiidé A: 10.0.0.0 az 10.255.255.255 (celkem 256krat 65 536 adres; tj. 16 777 216 adres, z nichZ je
pouzitelnych jen 16 646 144)

ve tiidé B: 172.16.0.0 aZz 172.31.255.255 (celkem 16krat 65 536 adres; tj. 1 048 576 adres, z nichZ je
pouzitelnych jen 1 040 384)

ve tiidé C: 192.168.x.0 aZz 192.168.x.255 (celkem 256krat 256 adres; tj. 65 536 adres, z nichz je
pouzitelnych jen 65 024)

Adresy v IPv6

TrvalejSim feSenim problému s nedostatkem adres by méla byt nova verze protokolu, oznacovana
IPv6, ktera se ovsem zatim rozsifuje jen velice pozvolna. V IPv6 adresa ma délku 128 bitd, coz
znamen3, Ze pocet moznych adres je 212 =~ 3x10%. To je astronomicky velké &islo; pro pfedstavu:
teoreticky se jedna o 6x10% IP adres na 1 m? zemského povrchu. | pokud zapoditdme, Ze i v IPV6 je
potieba velkou ¢ast adres rezervovat a adresni prostor opét nelze dokonale vyufzit, je téchto adres
dostatek na to, aby kazdé zatizeni pripojitelné do internetu dostalo svou vlastni jedine¢nou adresu.

Adresa IPv6 se zapisuje jako osm skupin po ¢tyfech hexadecimalnich Cislicich, napfiklad:

2001:0718:1c01:0016:0214:22ff:fec9:0ca5
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Uvodni nuly v kazdé skupiné Ize ze zapisu vynechat. Vy$e uvedenou adresu tedy |ze psét ve tvaru
2001:718:1c01:16:214:22ff:fec9:ca5

Pokud adresa obsahuje nékolik po sobé jdoucich nulovych skupin, Ize misto nich zapsat jen ,::“. Tato
zkratka smi byt v adrese jen jedna. PouZiva se ¢asto u prefixt pro nulovy konec adresy ¢i u specialnich
adres, jako je loopback (smycka), jejiz tvar ::1 je podstatné prijemnéjsi, nez
0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001.

Adresni architekturu IPv6 definuje RFC 4291
Zavadi tfi typy adres:
Individualni (unicast) kterd identifikuji pravé jedno sitové rozhrani.

Skupinové (multicast) oznacuji skupinu sitovych rozhrani, jejimz ¢lendm se maji data dopravit.
Skupinové adresovany datagram se dorucuje vsem ¢lendm skupiny.

Vybérové (anycast) oznacuji také skupinu sitovych rozhrani, data se vsak dorucuji jen jejimu
nejblizsSimu ¢lenovi.

IPv6 neobsahuje vSesmérové (broadcast) adresy. Byly nahrazeny obecnéjsim modelem skupinovych
adres a pro potreby doruceni dat viem zatizenim pfipojenym k urcité siti slouzi specialni skupinové
adresy (napf. ff02::1 oznacuje vSechny uzly na dané lince).

IPv6 zavadi také koncepci dosahu (scope) adres. Adresa je jednoznacénd vidy jen v rdmci svého
dosahu. Nejcastéjsi dosah je pochopitelné globalni, kdy adresa je jednoznacnd v celém Internetu.
Kromé toho se ¢asto pouziva dosah linkovy, definujici jednoznacnou adresu v rdmci jedné linky
(lokalni sité, napf. Ethernetu). Propracovanou strukturu dosahd maji skupinové adresy (viz nize).

Adresni prostor je rozdélen nasledovné:
prefix  vyznam

/128  neurcend

:1/128 smycka (loopback)

ff00::/8 skupinové

fe80::/10 individudIni lokaIni linkové
ostatni individudlni globalni

Vybérové adresy nemaiji rezervovanu svou vlastni ¢ast adresniho prostoru. Jsou promichany s
individudInimi a je otazkou lokalni konfigurace, aby uzel poznal, zda se jednd o individualni i
vybérovou adresu.

Individualni adresy
Strukturu globalnich individudlnich IPv6 adres definuje RFC 3587

. Je velmi jednoduchad a de facto odpovida (az na rozméry jednotlivych ¢asti) vySe uvedené strukture
IPv4 adresy.

n bita 64-n bitl 64 bitd

globalni smérovaci prefix adresa podsité adresa rozhrani
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Globdlni smérovaci prefix je de facto totézZ co adresa sité, nasleduje adresa podsité a pocitace
(presnéji sitového rozhrani). V praxi je adresa podsité az na vyjimky 16bitova a globalni prefix
48bitovy. Ten je pak pridélovan obvyklou hierarchii, jejiz stavajici pravidla jsou:

prvni dva bajty obsahuji hodnotu 2001 (psano v Sestndctkové soustavé)
dalsi dva bajty pridéluje regionalni registrator (RIR)

dalsi dva bajty pfidéluje lokalni registrator (LIR)

Realna struktura globalni individudIni adresy tedy vypadda nasledovné:

16 bitd 16 bitd 16 bitd 16 bit 64 bitd

ridéluje fidéluje  adresa
2001 prideiu] priaeiuy . adresa rozhrani
RIR LIR podsité

Adresa rozhrani by pak méla obsahovat modifikovany EUI-64 identifikator. Ten ziskate z MAC adresy
jednoduchym postupem: invertuje se druhy bit MAC adresy a doprostied se vlozi dva bajty obsahujici
hodnotu fffe. Z ethernetové adresy 00:14:22:¢9:0c:a5 tak vznikne identifikator 0214:22ff.fec9:0ca5.

Skupinové adresy

Struktura skupinové adresy je definovana v RFC 4291 vypada takto:
8 bitti 4 bity 4 bity 112 bitd
ff pfiznaky dosah identifikator skupiny

Pfiznaky jsou definovany tfi:
T (Transient) rozlisuje adresy docasné (T=1) od trvalych (T=0)
P (Prefix) se pouziva pro skupinové adresy vychazejici z individualniho prefixu definované v RFC 3306

R (Rendezvous Point) umoziuje do skupinové adresy zakddovat adresu rendezvous pointu pro
protokol PIM-SM (definuje RFC 3956

Velmi podstatnd je hodnota dosahu, kterd omezuje Sifeni skupinové adresovanych dat. Pokud je
dosah feknéme 2, je adresa omezena na jednu linku (lokdIni sit) a nebude $ifena za jeji hranice. Cili
datagram se predd feknéme v ramci jednoho Ethernetu, ale Zadné z pfipojenych zafizeni je uz
nebude Sifit nikam dal. Definované dosahy jsou:

hodnota vyznam

0 rezervovano

1 jediné rozhrani (interface-local)

2 linka, sit linkové vrstvy (link-local)

3 rezervovano

4 administrativné definovana sit (admin-local)
5 misto, koncova sit (site-local)

6 nepfrirazeno
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7 nepfrirazeno

8 organizace (organization-local)
9 nepfifazeno

A nepfirazeno

B nepfirazeno

C nepfirazeno

D nepfirazeno

E globalni

F rezervovano

Identifikator rozhrani pak obsahuje identifikator skupiny, jednoznacny v daném rozsahu.

MAC adresa

E S
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Podrobné schéma MAC adresy

MAC adresa (z anglického ,,Media Access Control”) je jedinecny identifikator sitového zafizeni, ktery
pouzivaji rizné protokoly druhé (spojové) vrstvy OSI. Je pfifazovana sitové karté NIC bezprostfedné
pfi jeji vyrobé (u starsich karet je pfimo uloZzena do EEPROM paméti) a proto se ji také nékdy rika
fyzicka adresa, nicméné ji Ize dnes u modernich karet dodatecné zménit. Ethernetovd MAC adresa se
sklada ze 48 bitli a podle standardu by se méla zapisovat jako tfi skupiny ¢tyf hexadecimalnich Cisel
(napf. 0123.4567.89ab), mnohem castéji se ale piSe jako Sestice dvojcifernych hexadecimalnich Cisel
oddélenych pomickami nebo dvojteckami (napf. 01-23-45-67-89-ab nebo 01:23:45:67:89:ab). Pri
prevodu na 48bitové Cislo se prevede kazda Sestnactkova dvojice na dvojkové Cislo (napi. 01h =
00000001, 23h = 00100011 atd.).

Jedinecnost adres

MAC adresa pridélend vyrobcem je vidy celosvétové jedinecnd. Z hlediska pridélovani je rozdélena na
dvé poloviny. O prvni polovinu musi vyrobce pozadat centrdlniho sprévce adresniho prostoru a je u
vsech karet daného vyrobce stejna (Ci alespori velké skupiny karet, velci vyrobci maji k dispozici
nékolik hodnot pro prvni polovinu). Vyrobce pak kazdé vyrobené karté ¢i zatizeni prifazuje
jedine¢nou hodnotu druhé poloviny adresy. Jednoznacénost velmi usnadriuje spravu lokalnich siti —
novou kartu Ize zapojit a spolehnout se na to, Ze bude jednoznacné identifikovana.
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Specidlni adresy

Vsesmérova (broadcast) je adresa oznacujici vSsechna pripojena zafizeni. Ji adresovany paket bude
pfijat vSemi zafizenimi v dané lokalni siti. VSesmérova adresa obsahuje samé jednicky (ff:ff:ff:ff.ff.ff).

Skupinova (multicast) adresa oznacuje skupinu pfipojenych zafizeni. Pfijmou ji vSechna zafizeni v
lokalni siti, ktera byla nakonfigurovana za cleny skupiny (typicky nékterd aplikace pozada o vstup do
skupiny a karta nasledné zacne prijimat pakety s danou skupinovou adresou). Skupinové adresy maji
v nejméné vyznamném bitu prvniho bajtu jednic¢ku (01 pfi zapisu adresy).

Lokalné spravovana adresa je pridélovana spravcem sité, nikoli vyrobcem. Lokalné spravované
adresy maji nastaven druhy nejméné vyznamny bit prvniho bajtu (02 v zapisu adresy), pouzivaji se
vsak jen vyjimecné.

Zjisténi MAC adresy

Windows: Start - Spustit... - napsat cmd a do otevieného okna napsat ipconfig /all. Vypisise
detaily vSech sitovych adaptérd véetné jejich MAC adres:

P¥ipona DNS podle ptripojeni . . . : example.net

Popis . . . . « « « . . . . . : Realtek RTL8139/810x
Fyzicka Adresa .. .« « « . . : 00-11-09-95-26-FE
Protokol DHCP povolen Coe . . ¢ Ano

Automatickd konfigurace povolena : Ano

Adresa IP . . . . . . . . . . . . :192.168.1.153

Maska podsité . . . . . . . . . . : 255.255.255.0

Vychozi brédna . . . . . . . . . . : 192.168.1.1

Server DHCP . . . . . . . . . . . : 192.168.1.1

Servery DNS . . . . . . . . . . . : 192.168.1.1

Zapij¢eno . . . . . . . . . . . . : 9. Tijna 2008 12:02:15
Zzaptjcka vyprsi . . . . . . . . . : 8. listopadu 2008 12:02:15
DNS

DNS (Domain Name System) je hierarchicky systém doménovych jmen, ktery je realizovan servery
DNS a protokolem stejného jména, kterym si vyménuji informace. Jeho hlavnim ukolem a pficinou
vzniku jsou vzajemné prevody doménovych jmen a IP adres uzll sité. Pozdéji ale ptibral dalsi funkce
(napf. pro elektronickou postu ¢i IP telefonii) a slouzi dnes de facto jako distribuovana databaze
sitovych informaci.

Protokol pouziva porty TCP/53 i UDP/53, je definovan v RFC1035

Servery DNS jsou organizovany hierarchicky, stejné jako jsou hierarchicky tvofeny nazvy domén.
Jména domén umoznuji lepsi orientaci lidem, adresy pro stroje jsou viak vyjadieny pomoci adres
32bitovych (IPv4) A zdznam nebo 128bitovych (IPv6) - AAAA zaznam. Systém DNS umozniuje efektivné
udrzovat decentralizované databaze doménovych jmen a jejich preklad na IP adresy. Stejné tak
zajistuje zpétny preklad IP adresy na doménové jméno - PTR zaznam.

Jak DNS funguje

Prostor doménovych jmen tvori strom. Kazdy uzel tohoto stromu obsahuje informace o ¢asti jména
(doméné), které je mu pridéleno a odkazy na své podiizené domény. Kofenem stromu je tzv.
kofenova doména, ktera se zapisuje jako samotna tecka. Pod ni se v hierarchii nachazeji tzv. domény
nejvyssi Urovné (Top-Level Domain, TLD). Ty jsou bud tematické (com pro komerci, edu pro
vzdélavaci instituce atd.) nebo statni (cz pro Cesko, sk pro Slovensko, jo pro Jordansko atd.).

54



Strom Ize administrativné rozdélit do zén, které spravuji jednotlivi spravci (organizace nebo i
soukromé osoby), pficemz takovd zéna obsahuje autoritativni informace o spravovanych doméndach.
Tyto informace jsou poskytovany autoritativnim DNS serverem.

Vyhoda tohoto usporadani spociva v moznosti zénu rozdélit a spravu jeji ¢asti svérit nekomu dalsimu.
Nové vznikla zéna se tak stane autoritativni pro pfidéleny jmenny prostor. Pravé moznost delegovani
pravomoci a distribuovana sprava tvofi klicové vlastnosti DNS a jsou velmi podstatné pro jeho
Uspéch. Ve vyssich patrech doménové hierarchie plati, Ze zéna typicky obsahuje jednu doménu.
Koncové zény pridélené organizacim pfipojenym k Internetu pak nékdy obsahuji nékolik domén —
napriklad doména kdesi.cz a jeji poddomény vyroba.kdesi.cz, marketing.kdesi.cz a obchod.kdesi.cz
mohou byt obsazeny v jedné zéné a obhospodarovany stejnym serverem.

SloZeni doménového jména

Celé jméno se sklada z nékolika ¢asti oddélenych teckami. Na jeho konci se nachazeji domény
nejobecnéjsi, smérem doleva se postupné konkretizuje.

vvs s

e (ast nejvice vpravo je doména nejvyssi Urovné, napf. wikipedia.org ma TLD org.
e jednotlivé ¢asti (subdomény) mohou mit az 63 znak( a skladat se mohou aZ do celkové délky
doménového jména 255 znakl. Doména muizZe mit az 127 Urovni. BohuZel nékteré

implementace jsou omezeny vice.

DNS servery (name servery)

DNS server mize hrat vici doméné (presnéji zoné, ale ve vétsiné pripadu jsou tyto pojmy
zameénitelné) jednu ze tfi roli:

e Primarni server je ten, na némz data vznikaji. Pokud je tfeba provést vdoméné zménu, musi
se editovat data na jejim primarnim serveru. Kazda doména ma praveé jeden primarni server.

e Sekundarni server je automatickou kopii primarniho. Priibézné si aktualizuje data a slouzi
jednak jako zdloha pro pfipad vypadku primarniho serveru, jednak pro rozkladani zatéze u
frekventovanych domén. Kazdd doména musi mit alespon jeden sekundarni server.

e Pomocny (caching only) server slouZi jako vyrovnavaci pamét pro snizeni zatéze celého
systému. Uchovava si odpovédi a poskytuje je pfi opakovani dotaz(i, dokud nevyprsi jejich
Zivotnost.

Odpovéd pochazejici pfimo od primarniho ¢i sekundarniho serveru je autoritativni, Cili je brana za
spravnou. Z hlediska vérohodnosti odpovédi neni mezi primarnim a sekundarnim serverem rozdil,
oba jsou autoritativni. Naproti tomu odpovéd poskytnuta z vyrovndvaci paméti neni autoritativni.
Klient mUzZe poZadat o autoritativni odpovéd, v béznych pfipadech ale staci jakakoli.

Root servery

Kofenové jmenné servery (root name servers) predstavuji zasadni ¢ast technické infrastruktury
Internetu, na které zavisi spolehlivost, spravnost a bezpecnost operaci na internetu. Tyto servery
poskytuji kofenovy zdnovy soubor (root zone file) ostatnim DNS serverim. Jsou soucasti DNS,
celosvétové distribuované databaze, ktera slouzi k prekladu unikatnich doménovych jmen na ostatni
identifikatory.

Kofenovy zénovy soubor popisuje, kde se nachazeji autoritativni servery pro domény nejvyssi Grovné.
Tento kofenovy zénovy soubor je relativné velmi maly a ¢asto se neméni — operatofi root serverll ho
pouze zpfistupnuji, samotny soubor je vytvafen a ménén organizaci IANA
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Pojem root server je vSeobecné pouzivan pro 13 kofenovych jmennych serverl. Root servery se
nachdzeji ve 34 zemich svéta, na vice nez 80 mistech. Root servery jsou spravovany organizacemi,
které vybira IANA

Nasledujici tabulka zobrazuje téchto 13 root serveru:

Nazev root serveru Operator

A VeriSign Global Registry Services

B University of Southern California - Information Sciences Institute
C Cogent Communications

D University of Maryland

E NASA Ames Research Center

F Internet Systems Consortium, Inc.

G U.S. DOD Network Information Center
H U.S. Army Research Lab

[ Autonomica/NORDUnet

J VeriSign Global Registry Services

K RIPE NCC

L ICANN

M WIDE Proje
Vice informaci o umisténi root serverd naleznete na oficialnich strankach DNS root servers.

DHCP

DHCP (anglicky Dynamic Host Configuration Protocol) je v informatice aplikacni protokol z rodiny
TCP/IP. Pouziva se pro automatické pridélovani IP adres jednotlivym osobnim pocitaclim v
pocitacovych sitich, ¢imz zjednodusuje jejich spravu.

Parametry nastavitelné pomoci DHCP:

e |Padresa

o maska sité

e brana (anglicky default gateway)

e DNS servery (seznam jedné nebo vice IP adres DNS serverQ)
e adalsi udaje, napf. servery pro NTP, WINS, ...

V soucasnosti je DHCP hlavnim protokolem pro automatické pridélovani IP adres stanicim. Protokol
BOOTP se jiz témér nepouziva (kromé mist, kde je hardwarové implementovan — napt. do BootROM
v sitovych kartach). Pro usnadnéni prechodu z BOOTP na DHCP byly BOOTP i DHCP servery vybaveny
schopnosti odpovidat na pozadavky stanic obéma protokoly. Stejnou schopnost maji i nékteri DHCP
klienti, avsak klient v Microsoft Windows podporuje pouze DHCP.

Princip Cinnosti
Klienti Zadaji server o IP adresu, ten u kazdého klienta eviduje pGjéenou IP adresu a cas, do kdy ji

klient smi pouzivat (doba zapujceni, anglicky lease time). Poté co vyprsi, smi server adresu pridélovat
jinym klientlm.
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Klient komunikuje na UDP portu 68, server nasloucha na UDP portu 67.

Po pfipojeni do sité klient vysle broadcastem DHCPDISCOVER paket. Na ten odpovi DHCP server
paketem DHCPOFFER s nabidkou IP adresy. Klient si z (teoreticky nékolika) nabidek vybere jednu IP
adresu a o tu pozdda paketem DHCPREQUEST. Server mu ji vzapéti potvrdi odpovédi DHCPACK.

Jakmile klient obdrzi DHCPACK, mUZe uz IP adresu a zbyla nastaveni pouZivat.

Klient musi pred uplynutim doby zapGjéeni z DHCPACK obnovit svou IP adresu. Pokud lh{ta uplyne
aniz by dostal nové potvrzeni, klient musi IP adresu prestat pouZivat.

Protokol definuje roli i tzv. DHCP relay agenta. Pouziva se v situaci, kdy existuji dvé nebo vice siti
oddélené smérovacem a jen jedna sit obsahuje DHCP server. V takovém pfipadé spravce na
smérovaci zapne relay agenta a nastavi jej tak, aby vSesmérové (broadcast) DHCP dotazy ze siti bez
DHCP serveru preposilal DHCP serveru. Agent k pfeposilanému dotazu prida Cislo sité a masku sité,
na které klienta zaslechl, aby DHCP server poznal, ze kterého adresniho rozsahu ma klientovi adresu
pfifadit.

Moznosti pridéleni IP adresy

IP adresa mUze byt stanici pfidélena nékolika zpUsoby:

Rucni nastaveni

V tomto pfipadé spravce sité nevyuzivd DHCP serveru a konfiguraci jednotlivych stanic zapisuje
jednotlivé pfimo do konfigurace jednotlivych stanic.

Staticka alokace

DHCP server obsahuje seznam MAC adres a k nim pfisluSnym IP adres. Pokud je Zadajici stanice v
seznamu, dostane vzdy pfidélenu stejnou pevné definovanou IP adresu.

Dynamicka alokace

Sprévce sité na DHCP serveru vymezi rozsah adres, které budou pfidélovany stanicim, které nejsou
registrovany. Casové omezeni prondjmu IP adresy dovoluje DHCP serveru ji? nepouzivané adresy
pridélovat jinym stanicim. Registrace dfive pronajatych IP adres umoZniuje DHCP serveru pfi pfistim
pronajmu pfidélit stejnou IP adresu.

V IPv6 sitich je automatickému nastaveni stanice vénovana vyssi pozornost, aby byla konfigurace

vvvvvv

2.3.6  Struktura sité Internet

Spojeni siti

Internet vznikl spojenim mnoha mensich siti. V kazdé siti existuje jeden ¢i vice hlavnich pocitacd, na
kterych se ukladaji data a ze kterych se spoustéji aplikace. Takovyto pocitac se nazyva server (od
slova serve = slouZit). V Internetu se témto pocita¢lim Castéji fika Internet host (hostitelsky pocitac) a
pfistup na néj byva zpravidla otevieny pro vSechny uZivatelé Internetu. Druhym typem pocitacu v siti
jsou jednotlivé pracovni stanice (Internet client computer - klientsky pocitac), které jsou vSechny
napojeny na svlj server. Pro uZivatele, ktery ma opravnéni je pak vcelku jedno, na které stanici
pracuje, nebot data i aplikace jsou uloZeny pravé na centralnim serveru.

Protokoly

Neméné dllezité je to, jakym zplsobem jsou vSechny pocitace propojeny. V internetu najdete snad
vsechny typy dratovych i bezdratovych propojeni, a stejné tak i pestry inventar pocitacl a jejich
operacnich systému. Aby se vSechny tyto pocitace mezi sebou navzajem domluvily, musi pouzivat
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stejny jazyk a ten se v pocitaCové mluvé nazyva protokol. V internetu existuji postupné 3 vrstvy
protokoll, pfi¢emz uZivatel zavadi jen okrajové o ten posledni z nich. Prvy se nazyva TCP
(Transmission Control Protocol) - protokol pro Fizeni pfenosu a ten zajistuje spravnou cestu pro tok
dat a zaroven je procuje na malé balicky - pakety. Druhy - IP (Internet Protocol) ma na strosti, aby se
dostali vSechny bali¢ky dat na sprdvné misto ve spravném poradi a tam se opét poskladaly. Tyto dva
protokoly se vétsinou spojuji do ndzvu TCP/IP a jsou kromé internetu i jddrem operacniho systému
UNIX. Posledni protokol se jmenuje aplikacni protokol (Aplication Protocol) a ten je specificky pro
jednotlivé sluzby internetu - pfikladem necht jsou HTTP (HyperText Transfer Protocol), pouZivany ve
WWW nebo FTP (FileTransfer Protocol) pro pfenos soubor( po internetu.

Ciselné adresy

K bezchybné funkci Internetu je nutné, aby mél kazdy pocitac svoji jednoznacnou adresu. Protoze
pocitace rozumi lépe Cisliim neZ pismenim, bylo urceno, Ze kazdy pocita¢ bude mit pridélenou
32bitovou adresu. Zapisuje se ve tvaru Ctyt desitkovych Cisel v rozsahu od 0 do 255. Oddélenymi
teckami. Tato Cisla se nazyvaji IP adresa. Pfikladem mUze byt IP adresa poditace:

194.196.250.65

Ne vZdy ma pocitac svou IP adresu. Vétsina poskytovatel( pfipojeni na Internet pfidéluje svym
zakazniklm, ktefi se pfipojuji pres telefonni linku, IP adresu dynamicky v okamZiku pfipojeni. Témto
adresam se fika dynamické IP adresy.

Jmenné adresy

Je témér nadlidsky ukol zapamatovat si tfeba jen deset takovych IP adres. Navic si pfedstavte situaci,
kdyby se néktera oblibend Internetova sluzba prestéhovala na jiny pocitac. VSichni potencionalni
uzivatelé by museli vypatrat jeji novou Ciselnou adresu.

To byly hlavni dlivody pro zavedeni sluzby DNS (Domain Name Service), ktera umoznuje pfiradit
kazdé ciselné adrese jmenny pseudonym ve tvaru nékolika slov oddélenymi te¢kami. Pf¥ikladem muze
byt jmennd adresa http://www.grendel.cz/ (jmennd adresa pro pocitac s IP adresou 194.196.250.2).
Nejvétsim kladem systému doménovych jmen je jeho hierarchicnost.

Domény nejvyssi urovné

Zkuste rozpitvat tfeba jmennou adresu serveru http://www.feld.cvut.cz/. Zcela jako posledni je
uvedeno oznaceni tzv. domény nejvyssi Urovné (top level domain). To je predstavovano dvou
pismennym ISO kédem statu (norma ISO 3166).0d rozdéleni Ceskoslovenska mame pFidélenou
domeénu nejvyssi urovné cz (slovensko ma sk). Nékolik dalSich domén nejvyssi irovné shrnuje
tabulka.

Z historickych davod( existuje pfedevsim ve Spojenych statech, odlisné ¢lenéni domén nejvyssi
urovné (prestoze doména us také existuje). Jsou zde vyhrazeny domény pro vzdélavaci instituce edu,
komercni instituce com, vladni instituce gov, armadu mil, nekomercni instituce org a organizace,
které maji co Cinit s provozem sité net.

Koncem roku 1996 uverejnila IAHC (International Ad Hoc Committee) navrh na vytvoreni novych
domén nejvyssi urovné. Dlvodem byly predevsim mnohé problémy a nejasnosti souvisejici s
pridélovanim domén com, net a org (zejména com). Prozatim bylo navrZzeno sedm novych domén
nejvyssi Urovné, jenz by mély byt pridélovany firmam podle zaméreni jejich ¢innosti.

Subdomény

Pfed doménou nejvyssi Urovné muze byt nékolik subdomén, které jsou tvoreny jménem dané
instituce, popt. jménem jejich podcasti. V nasem prikladé jsou uvedeny dvé subdomény, které fikaji,
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7e se jedna o poéitac z CVUT (cvut), konkrétné z Fakulty elektrotechnické v Dejvicich (feld). Kone¢né
Uplné vlevo je jméno pocitace. Vétsina webovskych serverl ma na této pozici uvedeno oznaceni
www. Priklad subdoménové adresy http://www.cvut.feld.cz/.

Nameserver

UZivatel mUze sitové aplikaci zadat bud jmennou nebo pfimo ¢iselnou adresu. Po zadani ¢iselné
adresy se bezprostredné odeslou pfimo pfislusna data na pocitac s touto adresou.

Po zaddni jmenné adresy se aplikace nejprve obrati na tzv. nameserver (jeho adresa je jednou ze Ctyr
dalezZitych adres pfi konfiguraci protokolu TCP/IP) s dotazem: "Jaka je IP adresa pocitace s touto
jmenovou adresou?" Nameserver ale zna pouze adresy pocitacli ve své doméné a adresy
nameserver( nadfizené domény. Pokud chce uZivatel ziskat IP adresu pocitace z domény, pro niz
predvoleny nameserver neznd adresu svého kompetentniho kolegy, dotadze se tzv. kofenového
nameserveru (ROOT - celkem jich je na svété asi 12). Ten mu nejspise fekne: "Adresu tohoto pocitace
nevim, ale tuto doménu ma na starosti nameserver XY, zkus Stésti u né;."

Timto zplsobem se postupné zjisti IP adresa pro kazdé existujici doménové jméno (ve skuteénosti
neni pochopitelné cely proces tak jednoduchy, ale v principu to tak funguje). Po zjisténi IP adresy
odesle aplikace data k danému pocitaci.

K jedné IP adrese muzZe existovat nékolik jmennych adres. Vétsina pocitacl s www nebo ftp na prvni
pozici ma jesté jiné jméno (napf. podita¢ www.firma.cz mlizZete mit druhé jméno peklo.firma.cz). A
aby to nebylo pfilis jednoduché, k jedné IP adrese mUze byt pfipraveno nékolik registrovanych
dokonce pod rlznymi doménami nevyssi rovné (napfiklad jmenné adresy www.philips.nl,
www.philips.com a www-eu.philips.com vedou viechny ke stejné IP adrese 192.68.44.65)

Registrace domény

Pridéleni firemni domény vétsinou zajistuje poskytovatel ptipojeni po vyplnéni pfislusného
formulare. Pro kazdou doménu nejvyssi Grovné je delegovan tzv. NIC (Network Information Center)
koordinator, v jehoZ kompetenci jsou vSechny zdleZitosti tykajici se pridélovani doménovych jmen.

Kdo si chce zaregistrovat doménu druhé Urovné, musi pocitat s tim, Ze to neni Uplné zadarmo. Za
registraci domény druhé drovné pod doménu com se plati 100 USD na dva roky platnosti a 50 USD za
kazdy dalsi rok.

U nas zprostiedkovava registraci pod doménu com (nebo org ¢i net) napt. firma Zoner
(http://www.zoner.cz/) Registrace pod doménu cz byla do 1.listopadu 1997 byla zdarma, ale od
tohoto data se provadi za jednorazovy poplatek 1600,- K¢. BliZsi informace vam podd poskytovatel
pfipojeni nebo je naleznete na adrese:

http://www.nic.cz

Nékteré sluzby (napf. anonymni FTP na ftp://ftp.vse.cz/) vyzaduji rovnéz registraci tzv. reverzni
domény, tj. mozZnost zpétného ovéreni jména pocitace z IP adresy. Pokud byste se do stali do
neocekavanych problém( pfi pripojeni na obdobnou sluzbu zkuste kontaktovat poskytovatele nebo
administratora vasi sité.’*

Vyvoj internetu

Koncem 60. let minulého stoleti americké ministerstvo obrany pocalo realizovat projekt vymény dat
mezi velmi vzdalenymi pocitaci ARPA (Advanced Research Project Agency). Cilem bylo vybudovat
takovy systém strategického veleni, ktery by preZil nuklearni valku (tento cil vlastné postavil

1 http://kurz.softex.cz/lexikon/func.html
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president Eisenhower po vypusténi Sputniku). V roce 1969 byla realizovdna prva sit ARPANET (obr.
10.2), spojujici Standfordsky vyzkumny institut (SRI) a univerzity v Los Angeles (UCLA), Santa Barbare
(UCSB) a v Salt Lake City (UUSLC).
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Obr. 10.2: Schema prvni sité ARPANET z roku 1969 (IMP - Interface message processor, v krouZcich
typ pocitace)

K této siti se svymi pocitaCovymi systémy postupné pfipojily americké univerzity, Urady a dalsi
instituce (obr. 10.3) a nakonec i primyslové a obchodni organizace. Sit se Sifila do dalSich statd,
zejména zemi zdpadni Evropy.
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Obr. 10.3: Logicka mapa sité ARPANET v roce 1971

Obr. 10.3: Logickd mapa sité ARPANET v roce 1971
Postupnou standardizaci (Internet Networking Group v r. 1972), transformaci a komercionalizaci

(TELNET v r. 1974) se vytvofila celosvétova sit. Uvedend koordinacni skupina vyvinula do roku 1982
soubor protokoll TCP/IP (Transmission Control Protocol and Internet Protocol), ktery prvné definoval
Internet jako soubor propojenych siti. V roce 1983 doslo k oddéleni vojenské pocitacové sité nazvané
MILNET od civilni sité ARPANET, ktera zacala od roku 1990 vystupovat pod soucasnym nazvem
INTERNET. Pocet jejich uzivatell obrovskym zplisobem vzrostl zejména v 90. letech a kazdym dnem
se prudce zvétsuje (obr. 1.9 a 1.10). Pfipomerime, Ze do roku 1993 ve sfére prezentace textd se
prakticky bezkonkurenéné uplatfovala sluzba Gopher, ktera ale pracovala pouze s textovym
rozhranim.

Po technické strance jadro sité tvofi sit superpocitacq, které jsou propojeny linkami s vysokou
rychlosti pfenos (paterni sité). Na paterni sité jsou pres uzlové body (SPB) ptipojeny regionalni site,
které jsou propojeny s mensimi sitémi, ty s dalSimi, az k pocitacim jednotlivych uZivatell (obr. 10.4).
Lokalni sité oznacované nékdy jako Intranet mohou mit riznou topologii (hvézda, kruh, bus) podle
dispozic pfislusnych organizaci. Jde tedy o decentralizovanou celosvétovou strukturu se svobodnym
pfistupem, do které Ize vstoupit prostrednictvim poskytovatell sluzeb (providerd). Pocitad zajistujici
pripojeni k Internetu se nazyva hostitel. Néktefi hostitelé jsou internetovymi servery, které udrzuji
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informace o dalSich serverech a tak vytvareji strukturu sité. Jednou z velkych prednosti Internetu je
pravé skutecnost, Ze jej nikdo nevlastni. Poznamka: kazdy pocita¢ mlze v zavislosti na programovém
vybaveni plnit rGznou funkci (koncového uzivatele — klienta, serveru, hostitele ¢i smérovace).

MSFMET jako patefni sit’ Internetu otruktura Internetu s nékolika patefnimi
s tfidrovAovou architekturou do r. 1991 sitémi po r. 1995

¥EAjemneé si
konkurujici
patefni sité

regionalni

/ Sité

0 & o N B
190 60 ooo

s regionani
lokalni sité

plsobnosti
Obr. 10.4: Logicka struktura Intemetu s vicedroviiovou architekturou

Obr. 10.4: Logicka struktura Internetu s viceldrovnovou architekturou

Nastup sitovych komunikaci v byvalém Ceskoslovensku zacal ve druhé poloviné 80. let, pfipojeni CR k
Internetu se datuje k listopadu 1991. Vzhledem ke Spatnému stavu komunikacni sité bylo nejprve
nutno vybudovat paterni sit CESNET, ktera propojila nejvyznamnéjsi akademicka stfediska (koncem
bfezna 1993 to bylo 11 mést). V rozvoji Internetu sehralo paradoxné svoji pozitivni dlohu uvedené
zpozdéni, nebot se v praxi projevilo v relativné modernéjsim technickém vybaveni.

Kazdy pocitac v siti Internetu je jednoznacné urcen pomoci Ciselné IP adresy (Internet Protocol), napf.
216.27.61.137

uloZené v pocitaci v binarni formé

11011000.00011011.00111101.10001001

které se prevadéji do symbolickych doménovych adres. Ty vychazeji ze systému prace s tzv.
doménami DNS (Domain Name System). Symbolicka adresa se sklada ze jména pocitace a vyctu
nazvli domén oddélenych teckami, které upresnuji umisténi pocitace, ve tvaru jméno_pocitace.
doména_n. ...... doména_2. doména_1, tedy v usporadani do sledu od domény nejnizsi Grovné k
doméné nejvyssi rovné (obvykle identifikatoru statu podle 1SO 3166, napft. cz pro Ceskou republik, pl
pro Polsko, uk pro Velkou Britanii, fr pro Francii). U domén nejvyssi irovné se casto uvadéji oznaceni
oborovych domén, napf.

komercni instituce com
nekomercni instituce org

vzdélavaci instituce edu
vladni instituce gov

vojenské organizace  mil
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organizace provozujici sité net

V praxi je tfeba postoupit ddle a mit moZnost urcit jméno uzZivatele, ndzev hledané stranky atd. K
tomu slouZzi univerzalni adresy URL (Uniform Resource Locator). Jejich obecné schéma je

protokol://[jméno[:heslo]@]adresa_serveru[:port][cesta],
ve které:

e protokol urcuje typ programu, kterym ma byt informace ziskdna; implicitné se predpoklada
protokol http;

e adresa_serveru je doménova nebo IP adresa pocitace, ktery Zddanou informaci poskytuje;

e jméno a heslo se uZiva v pfipadé, Ze pristup ke sluzbé je na né vazan;

e port (nepovinny Udaj) je Cislo udavajici port cilového pocitace;

e cesta (nepovinny Udaj) je pfistupova cesta v adresarové strukture servery k poZzadované
informaci.

Internet jako soucast kyberprostoru

V souvislosti s explozivnim ristem informacnich technologii a komunikaénich systém se ¢asto mluvi
o vzniku kybernetického prostoru (kyberprostoru). Pod timto pojmem se chéape digitalné vytvorena
nebo zprostfedkovana skutecnost, kterd zahrnuje Internetovou poditacovou sit, telekomunikaéni sité,
sit optickych komunikacnich kabell a systémy satelit(. Jde tedy o technologie virtualni reality. Tento
proces je doprovazen vznikem kyberprostorové topografie (Kapoun, 2001), ktera se zabyva
sestavovanim map sitové infrastruktury (zobrazeni tras optickych kabel(, rozmisténi serverd,
rozmisténi a trasy satelitd), map zachycujicich moznosti pfipojeni ¢i hustotu vymény dat v rliznych
zénach, map internetového trhu, nardstu IP adres apod. Vsechny tyto materialy se vyznacuji vysokou
dynamikou zmén.

Obr. 10.7: Mapy kyberprostoru (Dodge, 2003);
A - globélni topologie sité pro nasobny pfenos; B — intenzita telekomunikacnich spojeni

Kyberprostorova topografie poskytuje informace jak telekomunikacnim odbornik(im, tak manazériim
komercnich spolec¢nosti, pracovniklim tzemniho planovani, vojenskym odbornikim apod.

Struktura kyberprostoru (kyberstruktura) popisuje rozloZeni, integraci a koordinaci informacnich
technologii a lidskych zdrojli pro podporu studia a feseni védeckych a inZenyrskych problémua. Kratce
feceno, kyberstruktura poskytuje technologickou ,,osnovu” a zaklady infrastruktury pro moderni
védu (Berman 2001). Prikladem je kyberstruktura pro védy o Zemi GEON (GEOsciences Network),
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ktera je pfipravovana superpocitatovym stfediskem v San Diegu v Kalifornii ve spolupraci s
odborniky, zabyvajicimi se vyzkumem Zemé, resp. jednotlivych geosystému (Tooby 2003).%°

2.3.7 Technické zpusoby pfipojeni k siti Internet pro koncového uzivatele

Mezindrodni délkové spoje dosahuji v Internetu velmi vysokych prenosovych rychlosti, avSak tyto
vysokorychlostni spoje nedosahuji az ke koncovym uZivatelim, ktefi jsou k Internetu ptipojeni
prostfednictvim tzv. ,posledni mile”. Samotné pripojeni uZivatell je realizovano raznymi
technologiemi. UzZivatelé se nékdy spojuji do skupin, aby usetfili ndklady nebo naopak dosahli na
drazsi a rychlejsi pripojeni. Zprostfedkovatele pfipojeni k Internetu oznacujeme Internet service
provider (ISP).

V soucasnosti existuje nékolik moZnosti pro pfipojeni pocitace k Internetu:

o telefonnilinka (majitelem linky je telefonni operator)
O vyuZivad se modem
o dfrive se pouzivalo vytacené pripojeni, pozdéji ISDN a dnes rizné varianty DSL
o nékdy je linka vyhrazena pouze pro datové prenosy

pfipojka kabelové televize
bezdratova datova sit

o satelitni sit

o mobilni telefonni sit

o Wi-Fi
e pomoci elektrické rozvodné sité

e adalsi moZnosti
O kvalité pripojeni rozhoduje:

e agregace (tj. kolik uzivatell sdili jednu linku)

e doba odezvy (dlouhé odezvy mohou mit negativni vliv napf. pfi internetové telefonii)
e rychlost pfipojeni posledni mile

e technologie pouZita pro pfipojeni posledni mile

Ceska republika

V listopadu 2008 mélo pfipojeni k internetu 32 procent domacnosti a na jafe 2009 mélo pres 90%
domaécich potitacd v CR moznost pfipojit se k Internetu. Nejrozsifenéjsim typem pfipojeni v
domacnostech bylo bezdratové (36%), nejcastéji realizované technologii Wi-Fi, nasledované pevnou
telefonni linkou s ADSL (25%) a kabelovou televizi (23%). Pfipojeni prostfednictvim mobilniho
telefonu vykazalo pouze 5% a kdysi nejvyuZivanéjsi technologie dial-up (vytacené pripojeni)
zanedbatelné 2%. Nejvice pocitacl bylo pfipojeno rychlosti 2 Mbit/s (20%) a 4 Mbit/s (19%),
uzivateld s rychlosti do 1 Mbit/s bylo 36%. 14 % uzivatell internetu si neni védomo, jakou rychlost
internetu pouzivaji.[8]

Rychlost pripojeni v domacnostech byla poskytovateli internetu pribézné navySovana. V roce 2007
disponovalo rychlosti 2 Mbit/s a vyssi 36% uZivateld, v zaFi 2008 se tento podil zvysil jiz na 51%.
,Bezdratovému pfipojeni davaji pfednost predevsim lidé, pro které je nejdlleZitéjsim parametrem
cena, nikoliv rychlost ptipojeni. Kromeé toho existuje také pomérné velka skupina téch, ktefi nemaji a
nechtéji v domdacnosti pevnou linku a zaroven nemaji moznost pfipojit se prostifednictvim kabelové

15 http://geologie.vsb.cz/geoinformatika/kap10.htm
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televize. Tito lidé také obvykle voli poskytovatele bezdratového ptipojeni, uvedl Michal Peca ze
spole&nosti Factum Invenio.!®

2.3.8 Mapovani slozek a pristupova prava ke sdilenym prostiredkiim

2.3.8.1 Zdklady sdileni soubortii v siti, mapovdni jednotek

Vyznam sdileni

V dnesni dobé jiz neni potieba Setfit systémové prostiedky lokalnich uzivatelskych pocitacd, a tak se
vyznam sdileni pfesunul do ponékud jiné roviny.

Sdileni vyuzivame predevsim tam, kde vyZadujeme Castou Upravu dat, ktera spolu musi sdilet vice
uzivatel(. Je pro nas mnohem uzitecnéjsi vytvorit jeden dokument, ten nabidnout pomoci sdileni
ostatnim uzivatelim, neZli ho rozesilat kazdému zvlast na jeho pracovni stanici. Uz jen proto, Ze
pokud provedeme libovolnou zménu dokumentu, museli bychom ho opét znovu distribuovat mezi
jednotlivé uzivatele. Je proto lepsi upravovat jeden jediny soubor a ten sdilet ve sdilené slozZce.

Druhy opravnéni

Jakmile nabidnete slozku ke sdileni, je pro Vas dulezité nadefinovat, kdo a jak je schopen a opravnén
vyuzivat obsah této slozky, tak i slozku samotnou.

Uplné fizeni (implicitni opravnéni skupiny Everyone)

Ménit opravnéni pro pristup k souborlim. Pfebirat vlastnictvi soubor( na svazcich NTFS.
Provadét viechny ulohy, které umoziiuji opravnéni Zménit a Cist.

Zménit
Vytvaret slozky a pridavat soubory. Ménit data v souborech. Pfidavat data do soubort. Ménit
atributy souborl. Mazat slozky a soubory. Provadét vsechny ukoly, které umoznuje
opravnéni Cist.

Cist

Zobrazovat jména soubor( a sloZek. Zobrazovat data a atributy souboru. Spoustét
programové soubory. Pfistupovat ke slozkam uvnitf slozky.

Bez pristupu
Pouze zfidit spojeni se sdilenou slozkou. Pristup do slozky je zakadzan a jeji obsah se

nezobrazuje. Toto oprdvnéni je nejrestriktivnéjsi a je uZitecné pro vysoké zabezpeceni.
Opravnéni Bez pristupu potlacuje vSechna ostatni opravnéni.

Opravnéni je mozné priradit jak skupiné, tak jednotlivym uZivatelim. Pokud se chcete vyhnout
pozdéjsim problémuim, nastavujte vidy prava pouze pro skupiny uZivateld, nikoli uZivatelim
samotnym.

Pro zménu opravnéni sdileni musite splfiiovat nasledujici kritéria:

e Sdilena slozka musi byt umisténa na svazku naformatovaném na NTFS, FAT nebo FAT32
souborovy systém.

e Potfebujete mit potfebna opravnéni na drovni oprdvnéni NTFS.

e Musite byt ¢lenem skupiny Administrators nebo Power Users.

16 http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
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Zapnuti sdileni

Zapnuti sdileni. 24

Obecné [Www sdileni Sdilent | Zabez. |

I Tuto slozkumige sdiet s jingmi Ltivatei v sitl, Creete-i
sdieniy sitl povolt, Mepnéte na poloZia Sdilet tuto
sloZku

" Nesdiiet tuo siozku
~1Sdilet tigo slok

Nizev sailené I Podklady

poloZ ky:
Kaments [ Soutory $ podklagy fro vyl
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Cheete-ll nastavt opedvnénl propéistup

Sdileni zapnete pomoci Cheete-ll hondgurovat nastaw i pro pifstup —
pravého tlacitka na slozce. eppdindsditiidaintliidnifudiDaili e
kterou chcete sdilet v siti
s ostatnimi uzivateli. [ ok ] stomo | Pouit |

ulivatodd K16so sloce, prostiednictvimsng, Oprdwini
Hepnéte na il itko O peawn énl —J

Pokud vite, kterou slozku a s jakym opravnénim budete sdilet, miZete toto sdileni nastavit.

Postup nastaveni sdileni sloZky:

1)

A U B W N
—_——_— = ===

~

Vyberte slozku.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi.

Vyberte volbu vlastnosti.

V okné vlastnosti vyberte zalozku Sdileni.
Vyberte polozku Sdilet tuto slozku.
Vyplnite pole Nazev sdilené polozky.
Kliknéte na OK pro potvrzeni volby.

Sdileni se na sloZce projevi vizualné tim, Ze na ikonce slozky pribude obrazek ruky.

2.3.8.2 Pripojeni sdilenych sloZek
Poté, co zapnete sdileni konkrétni slozky, musite byt schopni si ji také pfipojit ze vzdaleného
pocitace. ZpUsob je nékolik:

Pomoci ikony Mista v siti - pomoci této ikony si miZete najit pocitac, na kterém je sdilena
slozka umisténa a tuto si nasledné pripojit pres pravé tlacitko.

Pomoci pfikazu Spustit v nabidce Start - po otevieni nabidky Start a zvoleni Spustit, do tohoto
pole vepiste nazev pocitace a pripadné i nazev sdilené slozky, pokud jej znate. Tento zpUsob
je vhodny pro rychly pfistup ke sdilenym prostfedkim a pro pristup k administratorskym
sdilenim. Nutno vs$ak dodrZet tuto syntaxi: \\jménoPC

Pomoci volby PFipojit sitovou jednotku - pravym tlacitkem mysi kliknéte na ikonu Mista v siti
umisténé na plose, vyberte volbu Pfipojit sitovou jednotku, v tomto okné nastavte pismeno
pfipojované slozky, kterym bude reprezentovana do pole Cesta napiste nebo pomoci tlacitka
Prochazet vloZte sitovou cestu ke sdilené sloZce (v pfipadé Ze pouZijete tlacitko Prochazet,
nepotiebujte znat sitovou cestu, pouze nazev pocitace, kde je tato slozka umisténa)
zatrhnéte volbu Znovu pfipojit pfi prihlaseni, kterd vam zajisti, Ze bude tato slozka pfipojena i
po vypnuti pocitace. Spojeni s touto slozkou bude automaticky navdzano pti kazdém
prihlaseni do pocitace, kliknéte na Dokoncit pro potvrzeni pripojeni slozky.
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Pfipojena slozka bude reprezentovana vami vybranym pismenem v seznamu mistnich slozZek.

2.3.8.3 Mapovani sdilenych sloZzek
Mapovani sdilenych slozek.

Mapovani je docasné ¢i trvalé pripojeni sdilené slozky,
ktera je reprezentovana pomoci jednotky oznacené pismenkem.

Pfipojeni pismene jednotky k sitovému pocitaéi nebo sloZce provedete takto:

1) Spustte program Prizkumnik Windows.

2) V nabidce Nastroje klepnéte na ptikaz Pfipojit sitovou jednotku.

3) Vroletovém menu Jednotka vyberte pismeno jednotky, které chcete ptipojit ke sdilenému
prostredku.

4) Vroletovém menu SloZka zadejte server a sdileny nazev prostifedku ve formatu
\\nazev_serveru\nazev_sdilené_polozky. MiZete také klepnout na tlacitko Prochazet a
prostiedek vyhledat.

5) Chcete-li spustit program Prlzkumnik Windows, klepnéte na tlacitko Start, prejdéte na prikaz
Programy, prejdéte na polozku Prislusenstvi a klepnéte na polozku Prizkumnik Windows.

6) Chcete-li provést pripojeni ke sdilené jednotce pfi kazdém prihlaseni, zaskrtnéte policko
Znovu pfipojit pfi pfihlaseni.

Pripojené jednotky jsou dostupné pouze v pripadé, Ze je dostupny i hostitelsky pocitac.

Pripojené jednotce muZete priradit jiné pismeno jednotky tak, Ze jednotku odpojite a potom ji znovu
pfipojite k novému pismenu jednotky.
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2.3.8.4 Administratorské sdileni
Administratorskeé sdileni

Administratorské sdileni umoznuje pfistup do slozek,
potiebnych pro administraci.

C$,.DS$. ES Kofen kazdého oddiu je automaticky sdilen
Admin$ Adres& C\Winnt je sdieny jako Admin$

Adresé& obsahujici oviadade tiskarny je sdilen jako Print$
Print$ e Ay

{automaticky vytvofen po pfidani prvni iskamy)

'Tyto slozky nejsou standardné pristupne. Pokud je poslednim znakem
vnazw sdilené slozky znak 5. pak se toto sdileni nezob raz uje ostatnim
uZivatelim.

V zdvislosti na typu konfigurace pocitace vytvareji systém Windows 2000 automaticky nékteré nebo
vSechny nasledujici zvlastni sdilené slozky, které slouzi k administrativnim a systémovym ucelm.
Tyto sdilené slozky se nezobrazi ve sloZce Tento pocitac, ale je mozné je prohlizet pomoci modulu
shap-in Sdilené slozky. Ve vétsiné pripadl by zvlastni sdilené slozky nemély byt smazany ani
zménény.

pismeno_jednotky$

Sdilena slozka umozruje spravci pfipojeni ke kofenovému adresafi jednotky. Ten se zobrazi jako AS,
BS, CS, DS, atd. Napriklad DS je nazev sdilené polozky, pomoci které muize spravce ziskat pFistup k
jednotce D prosttednictvim sité.

Pro pocitac se systémem Windows 2000 Professional plati, Ze se k témto sdilenym slozkdam mohou
pfipojit pouze ¢lenové skupiny Administrators nebo Backup Operators. Pro pocitac se systémem
Windows 2000 Server plati, Ze se k témto sdilenym slozkdm mohou pfipojit také ¢lenové skupiny
Server Operators.

ADMINS

Prostredek, ktery pouziva systém v pribéhu vzdalené spravy pocitace. Cesta k tomuto
prostiedku je vZdy shodnad s cestou ke kofenovému adresafi systému Windows 2000 (slozka,
ve které je nainstalovan systém Windows 2000, napfiklad C:\Winnt).

IPC$
Prostredek sdilejici pojmenované kanaly, které jsou nezbytné pro komunikaci mezi programy.
Pouziva se v pribéhu vzdalené spravy pocitace a pfi prohlizeni sdilenych prostfedkd pocitace.
PRINTS
Prostfedek pouzivany pfi vzdalené spravé tiskaren.
NETLOGON

Prostredek, ktery pouziva sluzba Net Logon v pocitaci se systémem Windows 2000 Server pfi
zpracovani pozadavk( na prihlaseni do domény.
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Tento prostredek je soucasti pocitacd se systémem Windows 2000 Server. Neni souéasti
pocitach se systémem Windows 2000 Professional.

Nevyhody Sdileni

Opravnéni na drovni sdileni ma dvé zakladni nevyhody, diky kterym neni vhodné pro zabezpecovani
sloZzek obsahuijicich citlivé informace.

Prvni nevyhodou je, Ze sdilena slozka s nastavenymi opravnénimi pro jednotlivé skupiny a uzivatele je
pristupna s pravem Uplné Fizeni z lokdlniho pocitace pfi lokdlnim prihladeni uZivatele. Toto by $lo
zabezpecit zakazanim lokalniho pfihlasovani na pocitac.

Druha, dalo by se fici zavaznéjsi, nevyhoda je moZnost pfistup do zabezpecené slozky pres slozku ji
nadrazenou.

Z dlivodu téchto nevyhod je dobré kombinovat sdileni opravnéni na Urovni sloZek se sdilenim na
Urovni NTFS, které je z hlediska bezpecnosti vice spolehlivé. Proto pro nabidnuti struktury slozek

nebo slozky samotné poutzijte sdileni, pro nabidnuti sloZek ke sdileni a oprdvnéni nastavte az na
Urovni NTFS.

Nastavena sdileni ve skolni siti
Nastavena sdileni ve Skolni siti

Pomoci sdileni muZete poskytnout
data ostatnim uzivatelum pocitacové sité.

¢ N

Domacl sioZka W2ivaiele se map uje \ako

pismenko U: Phistup do t&o skodky meji
jey viastncl & ICTK Spravee.

.

\

e
Domaci sladka iy se nemapuje.
Plistup oo teto sioZky majl pouze Glenove

{hay
.

/

VAN

Skofka Aplikace se mapuje jako
Pisrmenko K: PIStup Colétosiozky mai
viichry phnigient uivate

.

/ N
Jednotka CO ROM na severu se
nemapuje. Phistup doleto siodky ma)
Viichn prihiadenl uli alele

. >

N

— CD ROM

Uzivatel ma nastaveno sdileni téchto sloZek a zafizeni na serveru:

e domovska slozka pripojena jako sitova jednotka U:

e sdilend slozka tfidy (nema pfidéleno pismeno jednotky)

e CD-ROM mechanika na serveru (nema pridéleno pismeno jednotky)
e slozka Aplikace - pfipojena jako sitova jednotka K:

Domovska slozka uzZivatele ma stejné jméno jako je jeho uzZivatelské jméno. UZivatelé maji plna prava
(mohou &ist, zapisovat) pouze ke své domovské sloZce. Tedy i ucitelé vidi jen své domovské slozky,

wr v

nemaji zadna prava ke slozkam jinych uzivatel(, pokud neni nastaveno jinak.

Sdilend slozka tfidy ma stejné jméno jako je jméno tfidy. Ke sdilené sloZce tfidy mohou pfistupovat
(maji k ni plna prava) uzivatelé, ktefi jsou k dané tridé pfirazeni, ostatni uzivatelé k ni pfistupovat
nemohou.
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UzZivatelé ddle maiji pfistup k CD-ROM mechanice na serveru.
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